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本发明涉及高电压试验技术领域，涉及一种

10kV树线故障的树木阻抗试验平台及测量方法，

其包括输变电模块、树线故障模块、数据采集与

控制模块；输变电模块包括400V电源，0.4/10kV

三相变压器，10kV可调电容器组，0.4kV可调电抗

器组，架空线路，可调容量负载，中性点消弧线圈

接地装置；树线故障模块包括真实环境模拟装

置，可调升降装置，试验树木，接地单元；数据采

集与控制模块包括高速故障录波器，高精度红外

测温仪，高精度摄像仪器，电压互感器，电流互感

器，无功补偿设备。本发明能较佳地搭建10kV树

线故障试验平台并进行测量。
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1.一种10kV树线故障的树木阻抗试验平台，其特征在于：包括依次连接的输变电模块、

树线故障模块、数据采集与控制模块；

输变电模块包括400V电源，0.4/10kV三相变压器，无功补偿设备，架空线路，可调容量

负载，中性点消弧线圈接地装置；无功补偿设备包括10kV可调电容器组和0.4kV可调电抗器

组；

树线故障模块包括真实环境模拟装置，可调升降装置，试验树木，接地单元；试验树木

放置在真实环境模拟装置中，试验树木位于可调升降装置上方，试验树木位于架空线路下

方；

数据采集与控制模块包括高速故障录波器，高精度红外测温仪，高精度摄像仪器，电压

互感器，电流互感器。

2.根据权利要求1所述的一种10kV树线故障的树木阻抗试验平台，其特征在于：400V电

源包括隔离开关和断路器，进线端连接至隔离开关，再连接至断路器，断路器出线连接至

0.4/10kV三相变压器低压侧；

0.4/10kV三相变压器高压侧接线至开关柜与相并联，10kV可调电容器组出线连接至架

空线路，架空线路接线至可调容量负载；0.4kV可调电抗器组接线至另一台0.4/10kV三相变

压器低压侧，再由高压侧连接至开关柜；开关柜用于测量投切电容器组和电抗器组时实际

运行的电容量和产生的电流；

10kV可调电容器组共有六组，各自电容量为6 .38kvar、12 .76kvar、25 .51kvar、

45 .56kvar、91 .11kvar、182 .22kvar，分别对应电容电流为0.3507A、0.7014A、1 .403A、

2 .505A、5 .01A、10 .02A，0 .4kV可调电抗器组共有四组，各自电抗量为35kvar、70kvar、

110kvar、150kvar，分别对应电感电流为1.92A、3.85A、6.049A、8.25A；

电压互感器并联至架空线路末端，电流互感器串联至架空线路前端和末端。

3.根据权利要求1所述的一种10kV树线故障的树木阻抗试验平台，其特征在于：中性点

消弧线圈接地装置的消弧线圈连接至变压器高压侧中性点，通过断开消弧线圈将中性点直

接接地或者不连接中性点以改变接地方式；中性点消弧线圈接地装置的接地方式包括中性

点不接地、中性点经消弧线圈接地和中性点直接接地三种接地方式。

4.根据权利要求1所述的一种10kV树线故障的树木阻抗试验平台，其特征在于：接地单

元为试验树木与真实环境模拟装置共同连接至地网，在串联线路中串接一个无感电阻；高

精度红外测温仪用于测量试验过程中试验树木的温度变化，高精度摄像仪器用于录制试验

过程中试验树木的变化过程；高速故障录波器拥有多个测量通道，每个测量通道可通过测

量探头连接至电压互感器的二次侧和电流互感器二次侧串接的无感电阻两端对信号进行

测量。

5.一种10kV树线故障的树木阻抗测量方法，其特征在于：其采用如权利要求1‑4任一所

述的一种10kV树线故障的树木阻抗试验平台，并包括以下步骤：

步骤一：选取不同种类的试验树木，按照种类、含水率、长度和直径四个影响因素进行

分类整理，根据控制变量法进行分组试验；

步骤二：将选取的试验树木根据不同树木接触方式放置在真实环境模拟装置中并进行

固定；

步骤三：使用万用表、绝缘电阻表、RLC电阻测试仪测量低压下试验树木的阻抗值；
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步骤四：启动可调升降装置调整试验树木与架空线路之间的距离；

步骤五：将电压互感器、电流互感器的二次侧及接地单元的无感电阻两侧连接至高速

故障录波器；

步骤六：检查各类设备接线是否无误并取下接地棒；若无误，进行下一步，若有误，进行

正确接线后进行下一步；

步骤七：接通400V电源使试验平台进入带电模式；

步骤八：检测正常情况下试验平台的各项参数及设备是否运行正常；若正常，进行下一

步，若不正常，进行调节直至正常后进行下一步；

步骤九：使用可调升降装置将试验树木接触一相架空线路，观察试验现象并记录试验

数据；

步骤十：在试验过程中控制无功补偿设备进行电容器与电抗器分组投切，用于改变线

路电容电流大小；

步骤十一：根据控制变量法对试验树木改变其中一个因素进行下一组试验，以此重复

试验；

步骤十二：通过改变中性点接地方式测量不同中性点接地方式下的树木阻抗；

步骤十三：对高速故障录波器采集到的故障相电压和泄漏电流信号，进行小波阈值处

理和一维信号峰值检测，通过故障相电压与泄漏电流的比值关系计算得到真实情况下的树

木阻抗。

6.根据权利要求5所述的一种10kV树线故障的树木阻抗测量方法，其特征在于：步骤一

中，不同种类指试验过程中不同种类的树木，含水率的测量方法为：试验树木中截取一段长

度为5cm的树干，测量截取下的初始树木质量，将温度升高至200℃进行烘干，当树木质量不

再变化时烘干完成，测量此时的树木质量；

树木含水率的计算公式为 ，式中：为树木含水率； 为树木

初始质量； 为经过烘干后树木质量；

步骤二中，真实环境模拟装置用于模拟真实情况下树木的生长环境，包括土壤、水分、

营养物质，根据不同的实际情况进行模拟；

不同树木接触方式指树木搭靠架空线路的不同方式，包括：长时间完全接触、临界短间

隙接触、模拟风偏往复接触。

7.根据权利要求5所述的一种10kV树线故障的树木阻抗测量方法，其特征在于：步骤三

中，万用表的电压等级为9V，  RLC电阻测试仪的电压等级为1V；绝缘电阻表的电压等级为

2500V  ‑5000V；

步骤四中，可调升降装置的升降精度为1mm，升降最大高度为1m，用于改变树木与架空

线路之间的距离；

步骤五中，三台单相电压互感器分别接入三相线路末端，电压互感器的变比为10000/

100，六台电流互感器分别接入三相线路的首段与末端，电流互感器的变比为40/5，电压互

感器和电流互感器的精度都为0.2级；电压互感器的二次侧分别将三相电压、零序电压接入

高速故障录波器中的采集通道中，电流互感器的二次侧为串联方式，在串联线路中串接一
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个阻值为1Ω的无感电阻，采集该无感电阻两端的电压信号，通过 计算电流 ，式中：

为无感电阻两端电压， 为无感电阻。

8.根据权利要求5所述的一种10kV树线故障的树木阻抗测量方法，其特征在于：步骤六

中，接地棒为挂接地线的绝缘棒，在试验开始之前与结束之后三相架空线路需要接地；

步骤七中，400V电源包括隔离开关和断路器，接通电源时，首先闭合隔离开关，后闭合

断路器；

步骤八中，检测系统参数是否正常，包括三相电压、零序电压、三相电流、零序电流、泄

漏电流。

9.根据权利要求5所述的一种10kV树线故障的树木阻抗测量方法，其特征在于：步骤九

中，试验树木接触架空线路的方法包括试验开始后树木缓慢升高至接触导线和试验开始前

树木直接接触导线；

步骤十一中，试验树木影响因素包括：树木种类、树木含水率、树木长度、树木直径、三

相对地电容电流；

步骤十二中，中性点接地方式包括中性点不接地、中性点经消弧线圈接地、中性点直接

接地。

10.根据权利要求5所述的一种10kV树线故障的树木阻抗测量方法，其特征在于：步骤

十三中，小波阈值处理用于信号降噪，一维信号峰值检测用于提取信号幅值进行阻抗计算，

真实情况下的树木阻抗为实际发生树线故障时的真实阻抗。
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一种10kV树线故障的树木阻抗试验平台及测量方法

技术领域

[0001] 本发明涉及高电压试验技术领域，具体地说，涉及一种10kV树线故障的树木阻抗

试验平台及测量方法。

背景技术

[0002] 目前，架空线路发生树线故障后关于树木阻抗没有一种完整的试验与测量方法，

现有的研究主要是对高阻接地故障下电弧的非线性特性以及树高生长高度检测技术等方

面，众多研究将树木阻抗看作是定值电阻，从而忽略了树木阻抗在高压作用下由于发热和

放电造成的阻抗变化，以此的研究分析会造成很大的误差，甚至对实际电力系统发生树线

故障后的数据分析产生误导。基于此，为解决上述问题，需要一种切合实际、满足实际需要

的10kV树线故障下的树木真实阻抗试验平台及测量方法。

发明内容

[0003] 本发明的内容是提供一种10kV树线故障的树木阻抗试验平台及测量方法，其能够

较佳地研究树木阻抗。

[0004] 根据本发明的一种10kV树线故障的树木阻抗试验平台，其包括依次连接的输变电

模块、树线故障模块、数据采集与控制模块；

输变电模块包括400V电源，0.4/10kV三相变压器，无功补偿设备，架空线路，可调

容量负载，中性点消弧线圈接地装置；无功补偿设备包括10kV可调电容器组和0.4kV可调电

抗器组；

树线故障模块包括真实环境模拟装置，可调升降装置，试验树木，接地单元；试验

树木放置在真实环境模拟装置中，试验树木位于可调升降装置上方，试验树木位于架空线

路下方；

数据采集与控制模块包括高速故障录波器，高精度红外测温仪，高精度摄像仪器，

电压互感器，电流互感器。

[0005] 作为优选，400V电源包括隔离开关和断路器，进线端连接至隔离开关，再连接至断

路器，断路器出线连接至0.4/10kV三相变压器低压侧；

0.4/10kV三相变压器高压侧接线至开关柜与相并联，10kV可调电容器组出线连接

至架空线路，架空线路接线至可调容量负载；0.4kV可调电抗器组接线至另一台0.4/10kV三

相变压器低压侧，再由高压侧连接至开关柜；开关柜用于测量投切电容器组和电抗器组时

实际运行的电容量和产生的电流；

10kV可调电容器组共有六组，各自电容量为6.38kvar、12.76kvar、25 .51kvar、

45 .56kvar、91 .11kvar、182 .22kvar，分别对应电容电流为0.3507A、0.7014A、1 .403A、

2 .505A、5 .01A、10 .02A，0 .4kV可调电抗器组共有四组，各自电抗量为35kvar、70kvar、

110kvar、150kvar，分别对应电感电流为1.92A、3.85A、6.049A、8.25A；

电压互感器并联至架空线路末端，电流互感器串联至架空线路前端和末端。
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[0006] 作为优选，中性点消弧线圈接地装置的消弧线圈连接至变压器高压侧中性点，通

过断开消弧线圈将中性点直接接地或者不连接中性点以改变接地方式；中性点消弧线圈接

地装置的接地方式包括中性点不接地、中性点经消弧线圈接地和中性点直接接地三种接地

方式。

[0007] 作为优选，接地单元为试验树木与真实环境模拟装置共同连接至地网，在串联线

路中串接一个无感电阻；高精度红外测温仪用于测量试验过程中试验树木的温度变化，高

精度摄像仪器用于录制试验过程中试验树木的变化过程；高速故障录波器拥有多个测量通

道，每个测量通道可通过测量探头连接至电压互感器的二次侧和电流互感器二次侧串接的

无感电阻两端对信号进行测量。

[0008] 作为优选，其采用上述的一种10kV树线故障的树木阻抗试验平台，并包括以下步

骤：

步骤一：选取不同种类的试验树木，按照种类、含水率、长度和直径四个影响因素

进行分类整理，根据控制变量法进行分组试验；

步骤二：将选取的试验树木根据不同树木接触方式放置在真实环境模拟装置中并

进行固定；

步骤三：使用万用表、绝缘电阻表、RLC电阻测试仪测量低压下试验树木的阻抗值；

步骤四：启动可调升降装置调整试验树木与架空线路之间的距离；

步骤五：将电压互感器、电流互感器的二次侧及接地单元的无感电阻两侧连接至

高速故障录波器；

步骤六：检查各类设备接线是否无误并取下接地棒；若无误，进行下一步，若有误，

进行正确接线后进行下一步；

步骤七：接通400V电源使试验平台进入带电模式；

步骤八：检测正常情况下试验平台的各项参数及设备是否运行正常；若正常，进行

下一步，若不正常，进行调节直至正常后进行下一步；

步骤九：使用可调升降装置将试验树木接触一相架空线路，观察试验现象并记录

试验数据；

步骤十：在试验过程中控制无功补偿设备进行电容器与电抗器分组投切，用于改

变线路电容电流大小；

步骤十一：根据控制变量法对试验树木改变其中一个因素进行下一组试验，以此

重复试验；

步骤十二：通过改变中性点接地方式测量不同中性点接地方式下的树木阻抗；

步骤十三：对高速故障录波器采集到的故障相电压和泄漏电流信号，进行小波阈

值处理和一维信号峰值检测，通过故障相电压与泄漏电流的比值关系计算得到真实情况下

的树木阻抗。

[0009] 作为优选，步骤一中，不同种类指试验过程中不同种类的树木，含水率的测量方法

为：试验树木中截取一段长度为5cm的树干，测量截取下的初始树木质量，将温度升高至200

℃进行烘干，当树木质量不再变化时烘干完成，测量此时的树木质量；

树木含水率的计算公式为 ，式中：为树木含水率； 为
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树木初始质量； 为经过烘干后树木质量；

步骤二中，真实环境模拟装置用于模拟真实情况下树木的生长环境，包括土壤、水

分、营养物质，根据不同的实际情况进行模拟；

不同树木接触方式指树木搭靠架空线路的不同方式，包括：长时间完全接触、临界

短间隙接触、模拟风偏往复接触。

[0010] 作为优选，步骤三中，万用表的电压等级为9V，RLC电阻测试仪的电压等级为1V；绝

缘电阻表的电压等级为2500V  ~5000V；

步骤四中，可调升降装置的升降精度为1mm，升降最大高度为1m，用于改变树木与

架空线路之间的距离；

步骤五中，三台单相电压互感器分别接入三相线路末端，电压互感器的变比为

10000/100，六台电流互感器分别接入三相线路的首段与末端，电流互感器的变比为40/5，

电压互感器和电流互感器的精度都为0.2级；电压互感器的二次侧分别将三相电压、零序电

压接入高速故障录波器中的采集通道中，电流互感器的二次侧为串联方式，在串联线路中

串接一个阻值为1Ω的无感电阻，采集该无感电阻两端的电压信号，通过 计算电流

，式中： 为无感电阻两端电压， 为无感电阻。

[0011] 作为优选，步骤六中，接地棒为挂接地线的绝缘棒，在试验开始之前与结束之后三

相架空线路需要接地；

步骤七中，400V电源包括隔离开关和断路器，接通电源时，首先闭合隔离开关，后

闭合断路器；

步骤八中，检测系统参数是否正常，包括三相电压、零序电压、三相电流、零序电

流、泄漏电流。

[0012] 作为优选，步骤九中，试验树木接触架空线路的方法包括试验开始后树木缓慢升

高至接触导线和试验开始前树木直接接触导线；

步骤十一中，试验树木影响因素包括：树木种类、树木含水率、树木长度、树木直

径、三相对地电容电流；

步骤十二中，中性点接地方式包括中性点不接地、中性点经消弧线圈接地、中性点

直接接地。

[0013] 作为优选，步骤十三中，小波阈值处理用于信号降噪，一维信号峰值检测用于提取

信号幅值进行阻抗计算，真实情况下的树木阻抗为实际发生树线故障时的真实阻抗。

[0014] 本发明取得了以下技术效果：

本发明搭建出真实的10kV树线故障试验平台，可用于模拟不同树木种类、树木含

水率、树木长度、树木直径以及不同电容电流情况下的树线故障，可以改变中性点接地方

式，模拟不同接地方式下的树线故障，能够进行非常贴近实际情况下的真实试验模拟，提出

一种10kV树线故障下树木阻抗的测量方法，不同于万用表、RLC电桥测试仪在低电压下测量

电阻以及绝缘电阻表测量大电阻的方法，该测量方法能够测量在实际情况下发生树线故障

时的实际电压下的树木阻抗，测量的适用性和准确度大大提高。
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附图说明

[0015] 图1为实施例中一种10kV树线故障下的树木阻抗试验平台的结构框图。

具体实施方式

[0016] 为进一步了解本发明的内容，结合附图和实施例对本发明作详细描述。应当理解

的是，实施例仅仅是对本发明进行解释而并非限定。

[0017] 实施例：如图1所示，本实施例提供了一种10kV树线故障下的树木阻抗试验平台，

包括输变电模块、树线故障模块、数据采集与控制模块；

输变电模块包括400V电源，0.4/10kV三相变压器，无功补偿设备，架空线路，可调

容量负载，中性点消弧线圈接地装置；无功补偿设备包括10kV可调电容器组与0.4kV可调电

抗器组；

树线故障模块包括真实环境模拟装置，可调升降装置，试验树木，接地单元；试验

树木放置在真实环境模拟装置中，试验树木位于可调升降装置上方，试验树木位于架空线

路下方；

数据采集与控制模块包括高速故障录波器，高精度红外测温仪，高精度摄像仪器，

电压互感器，电流互感器，无功补偿设备。

[0018] 400V电源包括隔离开关和断路器，进线端连接至隔离开关，再连接至断路器，断路

器出线连接至0.4/10kV三相变压器低压侧。

[0019] 0.4/10kV三相变压器高压侧接线至开关柜与10kV可调电容器组相并联，10kV可调

电容器组出线连接至架空线路，架空线路连接点采用绝缘子，架空线路末端接线至可调容

量负载。

[0020] 0.4/10kV三相变压器高压侧接线至开关柜与相并联，10kV可调电容器组出线连接

至架空线路，架空线路接线至可调容量负载；0.4kV可调电抗器组接线至另一台0.4/10kV三

相变压器低压侧，再由高压侧连接至开关柜；开关柜用于测量投切电容器组和电抗器组时

实际运行的电容量和产生的电流。

[0021] 其中，10kV可调电容器可根据试验需要或实际情况分组进行投切，用于模拟实际

电力系统中的电容电流。

[0022] 其中，可调容量负载可根据不同情况模拟实际负载，可变换负载类型和组合方式。

[0023] 其中，可根据电容电流的不同对电抗器容量进行计算，根据计算结果进行不同容

量的分组投切，用于补偿架空线路中的电容电流。

[0024] 10kV可调电容器组共有六组，各自电容量为6.38kvar、12.76kvar、25 .51kvar、

45 .56kvar、91 .11kvar、182 .22kvar，分别对应电容电流为0.3507A、0.7014A、1 .403A、

2 .505A、5 .01A、10 .02A，0 .4kV可调电抗器组共有四组，各自电抗量为35kvar、70kvar、

110kvar、150kvar，分别对应电感电流为1.92A、3.85A、6.049A、8.25A。可以进行对地电容电

流1A‑60A范围内10kV输电线路树线故障试验。

[0025] 电压互感器并联至架空线路末端，电流互感器串联至架空线路前端和末端，电压

互感器用于测量架空线路三相电压，电流互感器用于测量故障点前后的三相电流和零序电

流。

[0026] 中性点消弧线圈接地装置的接地方式包括中性点不接地、中性点经消弧线圈接地
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和中性点直接接地三种接地方式，可根据试验需要进行切换。

[0027] 其中，消弧线圈连接至变压器高压侧中性点，通过断开消弧线圈将中性点直接接

地或者不连接中性点以改变接地方式。

[0028] 接地单元为试验树木与真实环境模拟装置共同连接至地网，在串联线路中串接一

个无感电阻；高精度红外测温仪用于测量试验过程中试验树木的温度变化，高精度摄像仪

器用于录制试验过程中试验树木的变化过程；高速故障录波器拥有多个测量通道，每个测

量通道可通过测量探头连接至电压互感器的二次侧和电流互感器二次侧串接的无感电阻

两端对信号进行测量。

[0029] 树线故障的试验对象为不同种类的树木，还可使用高压定值电阻模拟电阻不变情

况下的单相接地故障，除此之外，还可用于模拟金属接地、弧光高阻接地、低阻接地故障，包

括单相接地、两相接地及三相短路故障。

[0030] 本实施例提供了一种10kV树线故障下的树木阻抗测量方法，其采用上述的一种

10kV树线故障的树木阻抗试验平台，包括以下步骤：

步骤一：选取不同种类的试验树木，按照种类、含水率、长度和直径四个影响因素

进行分类整理，根据控制变量法进行分组试验；

其中，不同种类指试验过程中不同种类的树木，所述含水率的测量方法为：试验树

木中截取一段长度为5cm的树干，

[0031] 其中，树木含水率的计算公式为 ，式中：为树木含水率；

为树木初始质量； 为经过烘干后树木质量。

[0032] 步骤二：将选取的试验树木根据不同树木接触方式放置在真实环境模拟装置中并

进行固定；

其中，所述真实环境模拟装置可用于模拟真实情况下树木的生长环境，包括土壤、

水分、营养物质，根据不同的实际情况进行模拟。

[0033] 步骤三：使用万用表、绝缘电阻表、RLC电阻测试仪测量低压下试验树木的阻抗值；

其中，所述万用表的电压等级为9V，所述RLC电阻测试仪的电压等级为1V，上述两

种测量仪器的测量结果都偏大，因为两者的容量很小，电流为mA级甚至μA级，导致实际测量

结果偏大，很难准确测得树木阻抗真实值，无法测得树木阻抗在交流高压下的阻抗变化。

[0034] 其中，所述绝缘电阻表的电压等级为2500  V  ‑5000V，试验电压为直流，绝缘电阻

表主要用于测量MΩ及以上等级的大电阻，通常用于判断设备绝缘是否完好，树木起始阻抗

一般都在几千欧到几兆欧之间，使得绝缘电阻表无法测量兆欧以下的树木阻抗，无法测量

树木阻抗在交流高压下的阻抗变化。

[0035] 步骤四：启动可调升降装置调整试验树木与导线（架空线路）之间的距离；

其中，所述可调升降装置的升降精度为1mm，升降最大高度为1m，可用于改变树木

与导线之间的距离。

[0036] 步骤五：将电压互感器、电流互感器的二次侧及接地单元的无感电阻两侧连接至

高速故障录波器；

其中，三台单相电压互感器分别接入三相线路末端，电压互感器的变比为10000/

100，六台电流互感器分别接入三相线路的首段与末端，电流互感器的变比为40/5，两者的
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精度都为0.2级。

[0037] 其中，电压互感器的二次侧分别将三相电压、零序电压接入高速故障录波器中的

采集通道中，电流互感器的二次侧为串联方式，在串联线路中串接一个阻值为1Ω的无感电

阻，采集该无感电阻两端的电压信号，通过 计算电流，式中： 为电阻两端电压，

为无感电阻。

[0038] 步骤六：检查各类设备接线是否无误并取下接地棒；若无误，进行下一步，若有误，

进行正确接线后进行下一步；

其中，所述接地棒为挂接地线的绝缘棒，因为安全因素在试验开始之前与结束之

后三相架空线路需要接地。

[0039] 步骤七：接通400V电源使试验平台进入带电模式；

其中，所述400V电源包括隔离开关和断路器，接通电源时，首先闭合隔离开关，后

闭合断路器。

[0040] 步骤八：检测正常情况下试验平台的各项参数及设备是否运行良好；若正常（良

好），进行下一步，若不正常，进行调节直至正常后进行下一步；

其中，检测所述系统参数是否正常，包括三相电压、零序电压、三相电流、零序电

流、泄漏电流。

[0041] 步骤九：使用可调升降装置将试验树木接触一相架空线路，观察试验现象并记录

试验数据；

其中，所述步骤九中，试验树木接触架空线路的方法包括试验开始后树木缓慢升

高至接触导线和试验开始前树木直接接触导线。

[0042] 步骤十：在试验过程中可控制无功补偿设备进行电容器与电抗器分组投切，用于

改变线路电容电流大小；

步骤十一：根据控制变量法对试验树木改变其中一个因素进行下一组试验，以此

重复试验；

其中，所述试验树木影响因素包括：树木种类、树木含水率、树木长度、树木直径、

三相对地电容电流。

[0043] 步骤十二：通过改变中性点接地方式测量不同中性点接地方式下的树木阻抗；

其中，中性点接地方式包括中性点不接地、中性点经消弧线圈接地和中性点直接

接地三种接地方式。

[0044] 步骤十三：对高速故障录波器采集到的电压和电流信号，进行小波阈值处理和一

维信号峰值检测，通过电压与电流的比值关系计算得到真实情况下的树木阻抗。

[0045] 其中，所述电压信号为故障相电压，所述电流信号为泄漏电流，所述小波阈值处理

用于信号降噪，所述一维信号峰值检测用于提取信号幅值进行阻抗计算，所述真实情况下

的树木阻抗为实际发生树线故障时的真实阻抗。

[0046] 本实施例搭建出真实的10kV树线故障试验平台，可用于模拟不同树木种类、树木

含水率、树木长度、树木直径以及不同电容电流情况下的树线故障，可以改变中性点接地方

式，模拟不同接地方式下的树线故障，能够进行非常贴近实际情况下的真实试验模拟，提出

一种10kV树线故障下树木阻抗的测量方法，不同于万用表、RLC电桥测试仪在低电压下测量
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电阻以及绝缘电阻表测量大电阻的方法，该测量方法能够测量在实际情况下发生树线故障

时的实际电压下的树木阻抗，测量的适用性和准确度大大提高。

[0047] 以上示意性的对本发明及其实施方式进行了描述，该描述没有限制性，附图中所

示的也只是本发明的实施方式之一，实际的结构并不局限于此。所以，如果本领域的普通技

术人员受其启示，在不脱离本发明创造宗旨的情况下，不经创造性的设计出与该技术方案

相似的结构方式及实施例，均应属于本发明的保护范围。
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