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(57)摘要

本发明提供一种抗病毒抗菌环保型纳米涂

料，按照重量份数计算，包括以下组分：水性丙烯

酸树脂乳液20～50份、抗病毒抗菌粒子10～30

份、纳米二氧化钛5～20份、填料10～20份、成膜

助剂0.5～2份、PH调节剂0.1～1份、增稠剂1～3

份、消泡剂0.2～0.8份、润湿剂0.5～1份、分散剂

0.5～2份、防腐剂0.1～0.8份、水5～15份；抗病

毒抗菌粒子为氧化锌/聚乳酸微球；氧化锌/聚乳

酸微球含有抗病毒抗菌组分；氧化锌/聚乳酸微

球由聚乳酸、纳米氧化锌、抗病毒抗菌组分制备

得到，按质量比计算，聚乳酸、纳米氧化锌、抗病

毒抗菌组分的投料比为80～95:5～15:2～10；聚

乳酸为左旋聚乳酸与右旋聚乳酸的复合物。由本

发明的氧化锌/聚乳酸微球制备的涂料具备优异

的抗病毒抗菌性能，且能长期保持高效的抗病毒

抗菌性能。
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1.一种抗病毒抗菌环保型纳米涂料，其特征在于，按照重量份数计算，包括以下组分：

水性丙烯酸树脂乳液20～50份、抗病毒抗菌粒子10～30份、纳米二氧化钛5～20份、填料10

～20份、成膜助剂0.5～2份、PH调节剂0.1～1份、增稠剂1～3份、消泡剂0.2～0.8份、润湿剂

0.5～1份、分散剂0.5～2份、防腐剂0.1～0.8份、水5～15份；

所述抗病毒抗菌粒子为氧化锌/聚乳酸微球；

所述氧化锌/聚乳酸微球含有抗病毒抗菌组分；

所述氧化锌/聚乳酸微球由聚乳酸、纳米氧化锌、所述抗病毒抗菌组分制备得到，按质

量比计算，所述聚乳酸、所述纳米氧化锌、所述抗病毒抗菌组分的投料比为80～95:5～15:2

～10；

所述聚乳酸为左旋聚乳酸与右旋聚乳酸的复合物。

2.如权利要求1所述抗病毒抗菌环保型纳米涂料，其特征在于：所述聚乳酸的分子量为

10000～20000。

3.如权利要求1所述抗病毒抗菌型环保纳米涂料，其特征在于：所述抗病毒抗菌组分包

括金银花、芍药、黄芪、透骨草、鱼腥草中的至少一种。

4.如权利要求3所述抗病毒抗菌型环保纳米涂料，其特征在于：所述抗病毒抗菌组分包

括所述金银花、所述芍药、所述黄芪、所述透骨草、所述鱼腥草，按质量比计算，所述金银花、

所述芍药、所述黄芪、所述透骨草、所述鱼腥草的投料比为10～15:2～5:1～3:5～10:3～7。

5.如权利要求1所述抗病毒抗菌型环保纳米涂料，其特征在于：所述氧化锌/聚乳酸微

球的粒径为100～500nm。

6.如权利要求1所述抗病毒抗菌环保型纳米涂料，其特征在于：所述填料包括硅藻土、

石英粉、长石粉中的至少一种。

7.如权利要求1所述抗病毒抗菌型环保纳米涂料，其特征在于，所述氧化锌/聚乳酸微

球通过以下方法制备得到：

S1.将所述聚乳酸先在有机溶剂中混合均匀，后向其中加入所述纳米氧化锌、所述抗病

毒抗菌组分进行超声分散，得到第一混合液；接着称取一定量的明胶和表面活性剂溶于水

中，得到第二混合液；

S2.在搅拌状态下，将所述第一混合液滴加到第二混合液反应，并维持反应体系的温度

为35～45℃，待所述有机溶剂挥发完后，将得到的混合物离心、洗涤、干燥，得到所述氧化

锌/聚乳酸微球；

所述有机溶剂包括二氯甲烷、三氯甲烷中的至少一种。

8.如权利要求7所述抗病毒抗菌型环保纳米涂料，其特征在于：所述S1中，在所述第一

混合液中，聚乳酸的浓度为0.05～0.1mg/mL。

9.如权利要求7所述抗病毒抗菌型环保纳米涂料，其特征在于：所述S2中，在所述第一

混合液与所述第二混合液的体积比为1:10～20。

10.一种制备如权利要求1所述抗病毒抗菌型环保纳米涂料的方法，其特征在于，按照

如下步骤制备得到：将水性丙烯酸乳液、纳米二氧化钛、增稠剂、润湿剂、水混合均匀，然后

向其中加入填料、分散剂、消泡剂、防腐剂混合均匀，最后加入抗病毒抗菌粒子、成膜助剂、

PH调节剂混合均匀，得到所述抗病毒抗菌型环保涂料。
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一种抗病毒抗菌环保型纳米涂料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于涂料领域，具体涉及一种抗病毒抗菌环保型纳米涂料及其制备方法。

背景技术

[0002] 环境中存在着各种病毒和细菌，特别是医院、商场等人多的场所，其病毒和细菌含

量更高，人们接触到受污染的表面容易造成细菌或病毒感染，特别是对于一些抵抗力较差

的特殊人群，接触到手污染的表面后更易发生细菌或病毒感染的情况。另外，随之人们健康

和防护意识的提高，对于抗病毒抗菌的产品的需求日益增加。涂料对于家用房子、医院、商

场等都有巨大需求，是人们接触频繁的产品，现有抗病毒或抗菌涂料的抗菌性能一般，且使

用一段时间后抗菌性能明显下降，因此，提供一种抗病毒抗菌优异、且能长久维持抗病毒抗

菌性能的涂料，对降低人们日常感染细菌或病毒的风险，有着重大的意义。

发明内容

[0003] 为解决现有技术中存在的问题和不足，本发明提供一种抗病毒抗菌环保型纳米涂

料及其制备方法，以进一步优化涂料的抗病毒抗菌性能，且该涂料可以长效发挥出抗病毒

抗菌性能，满足人们对抗病毒抗菌涂料的需求。

[0004] 根据本发明的第一个方面，提供一种抗病毒抗菌环保型纳米涂料，按照重量份数

计算，包括以下组分：水性丙烯酸树脂乳液20～50份、抗病毒抗菌粒子10～30份、纳米二氧

化钛5～20份、填料10～20份、成膜助剂1～2份、PH调节剂0.1～1份、增稠剂1～3份、消泡剂

0.2～0.8份、润湿剂0.5～1份、分散剂0.5～2份、防腐剂0.1～0.8份、水5～15份；抗病毒抗

菌粒子为氧化锌/聚乳酸微球；氧化锌/聚乳酸微球中由聚乳酸、纳米氧化锌、抗病毒抗菌组

分制备得到，按质量比计算，聚乳酸、纳米氧化锌、抗病毒抗菌组分的投料比为80～95:5～

15:2～10；聚乳酸为左旋聚乳酸与右旋聚乳酸的复合物。

[0005] 在本发明的抗病毒抗菌环保型纳米涂料中，其采用抗病毒抗菌粒子对涂料进行改

性，该抗病毒抗菌粒子为氧化锌/聚乳酸微球，首先，形成该微球的三种物料聚乳酸、纳米氧

化锌、抗病毒抗菌组分相互配合，且本发明通过进一步限定形成氧化锌/聚乳酸微球中各物

料组成的投料比，使得到的氧化锌/聚乳酸微球赋予了涂料更加突出和优异的抗病毒抗菌

性能，其次，氧化锌/聚乳酸微球可以缓慢地释放其中的抗病毒抗菌组分，使得涂料可以长

期的具备高效的抗病毒抗菌性能，满足人们对抗病毒抗菌涂料的需求。且当本方案中的聚

乳酸为左旋聚乳酸和右旋聚乳酸的复合物，利用该复合物得到的氧化锌/聚乳酸微球除使

由其制备的具备优异的抗病毒抗菌性能外，还使涂料具备较好的拉伸强度。此外，在本发明

的所制备的涂料为水性涂料，较为环保。

[0006] 优选的，按照质量比计算，左旋聚乳酸和右旋聚乳酸的投料比为1:1。

[0007] 优选地，聚乳酸的分子量为10000～20000。选择适宜分子量的聚乳酸制备得到的

氧化锌/聚乳酸微球具有优异的稳定性，且可以提高抗病毒抗菌组分的负载率，并降低微球

中抗病毒抗菌组分释放速度，使由其制备得到的涂料的抗病毒抗菌性能具有长效性。
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[0008] 优选地，包括金银花、芍药、黄芪、透骨草、鱼腥草中的至少一种。

[0009] 优选地，抗病毒抗菌组分包括金银花、芍药、黄芪、透骨草、鱼腥草，按质量比计算，

金银花、芍药、黄芪、透骨草、鱼腥草的投料比为10～15:2～5:1～3:5～10:3～7。当本方案

中所采用的抗病毒抗菌组分包含上述组分且符合上述投料比时，利用该抗病毒抗菌组分所

制备的涂料具有更好的抗病毒抗菌性能。

[0010] 优选地，填料包括硅藻土、石英粉、长石粉中的至少一种。

[0011] 优选地，填料的粒径为300～800nm。

[0012] 优选地，氧化锌/聚乳酸微球的粒径为100～500nm。

[0013] 将填料和氧化锌/聚乳酸微球的粒径限定在纳米尺寸内，利用它们制备得到的涂

料更加细腻且分散均匀，且涂料干燥后形成的涂层紧密性强、平整性高，具有更好的力学性

能和质感。

[0014] 优选地，在上述抗病毒抗菌型环保纳米涂料中，氧化锌/聚乳酸微球通过以下方法

制备得到：S1.将聚乳酸先在有机溶剂中混合均匀，后向其中加入纳米氧化锌、抗病毒抗菌

组分颗粒进行超声分散，得到第一混合液；接着称取一定量的明胶和表面活性剂溶于水中，

得到第二混合液；S2.在搅拌状态下，将第一混合液滴加到第二混合液反应，并维持反应体

系的温度为35～45℃，待有机溶剂挥发完后，将得到的混合物离心、洗涤、干燥，得到氧化

锌/聚乳酸微球；有机溶剂包括二氯甲烷、三氯甲烷中的至少一种。

[0015] 利用上述制备方法得到的氧化锌/聚乳酸微球具有较为均匀的粒径，保证了由其

参与制备的涂料形成的涂层较为紧密和稳定，且粒径均匀的氧化锌/聚乳酸微球也保证了

其在涂料的使用过程中有稳定的释放抗病毒抗菌组分的能力，保证涂料抗病毒抗菌性能的

稳定和持久性。

[0016] 优选地，S1中，在第一混合液中，聚乳酸的浓度为0.05～0.1mg/mL。在此浓度下，可

以使得制备的纳米氧化锌/聚乳酸微球具备更好的负载能力，保证抗病毒抗菌组分有更高

的负载率，有利于保证由其制备的涂料抗病毒抗菌性能的长效性。

[0017] 优选地，S2中，在第一混合液与第二混合液的体积比为1:10～20。

[0018] 根据本发明的另一个方面，提供一种制备上述抗病毒抗菌型环保纳米涂料的方

法，按照如下步骤制备得到：将水性丙烯酸乳液、纳米二氧化钛、增稠剂、润湿剂、水混合均

匀，然后向其中加入填料、分散剂、消泡剂、防腐剂混合均匀，最后加入抗病毒抗菌粒子、成

膜助剂、PH调节剂混合均匀，得到抗病毒抗菌型环保涂料。

[0019] 综上，本发明提供的抗病毒抗菌环保纳米涂料具备优异的抗病毒抗菌性能，其通

过聚乳酸、纳米氧化锌、抗病毒抗菌组分各物料的配比，使得制备得到的氧化锌/聚乳酸微

球赋予了涂料良好的抗病毒抗菌性能，且氧化锌/聚乳酸微球可在涂料中分散均匀，形成的

涂层既具备良好的强度，又具备较高的平整性。且本发明中的涂料为水性涂料，是一种新型

的环保抗病毒抗菌涂料。

具体实施方式

[0020] 为了使本技术领域的人员更好地理解本发明方案，下面将对本发明实施例中的技

术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分的实施例，而不

是全部的实施例。
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[0021] 实施例1

[0022] 本实施例制备氧化锌/聚乳酸微球按照如下方法制备：

[0023] S1.将聚乳酸先在二氯甲烷中混合均匀，后向其中加入纳米氧化锌、抗病毒抗菌组

分进行超声分散，得到第一混合液；接着称取一定量的明胶和表面活性剂溶于水中，得到第

二混合液；在此步骤中，按照质量份数计算，聚乳酸、纳米氧化锌、抗病毒抗菌组分的投料比

为85:10:5；所采用的聚乳酸为左旋聚乳酸和右旋聚乳酸的复合物，左旋聚乳酸与右旋聚乳

酸的质量比为1:1；聚乳酸的分子量15000～18000；所采用的抗病毒抗菌组分为金银花、芍

药、黄芪、透骨草、鱼腥草的混合物，按照质量比计算，金银花、芍药、黄芪、透骨草、鱼腥草的

投料比为12:3:2:8:4；所采用的明胶浓度为10mg/mL，表面活性剂的浓度为10mg/mL，表面活

性剂为十二烷基磺酸钠；

[0024] S2 .在搅拌转速为3000～3500rpm的状态下，将第一混合液滴加到第二混合液反

应，并维持反应体系的温度为40℃，待二氯甲烷挥发完后，将得到的混合物离心、洗涤、干

燥，得到氧化锌/聚乳酸微球，其粒径为200～350nm；在该步骤的反应中，第一混合液中的聚

乳酸浓度为0.075mg/mL；第一混合液和第二混合液的体积比为1:15。

[0025] 本实施例中的抗病毒抗菌涂料按照如下方法进行制备：按重量分数计算，将将水

性丙烯酸乳液35份、纳米二氧化钛15份、增稠剂2份、润湿剂0.5份、水10份混合均匀，然后向

其中加入填料15份、分散剂1份、消泡剂0.2份、防腐剂0.2份混合均匀，最后加入抗病毒抗菌

粒子20份、成膜助剂0.8、PH调节剂0.3份混合均匀，得到所述抗病毒抗菌型环保涂料；所采

用的填料为硅藻土、石英粉、长石粉的混合物。

[0026] 实施例2

[0027] 本实施例与实施例1的不同在于，在制备抗病毒抗菌型涂料中，按照重量分数计

算，所采用的物料如下：水性丙烯酸乳液23份、纳米二氧化钛20份、增稠剂1份、润湿剂0.5

份、水5份混合均匀，然后向其中加入填料18份、分散剂0.5份、消泡剂0.6份、防腐剂0.1份混

合均匀，最后加入抗病毒抗菌粒子30份、成膜助剂0.5、PH调节剂0.8份；其余与实施例1一

致。

[0028] 实施例3

[0029] 本实施例与实施例1的不同在于，在制备抗病毒抗菌型涂料中，按照重量分数计

算，所采用的物料如下：水性丙烯酸乳液48份、纳米二氧化钛7份、增稠剂2份、润湿剂1.5份、

水10份混合均匀，然后向其中加入填料15份、分散剂1.2份、消泡剂0.7份、防腐剂0.8份混合

均匀，最后加入抗病毒抗菌粒子12份、成膜助剂1份、PH调节剂0.8份；其余与实施例1一致。

[0030] 实施例4

[0031] 本实施例与实施例1不同的在于，在制备氧化锌/聚乳酸微球，按照质量比计算，聚

乳酸、纳米氧化锌、抗病毒抗菌组分的投料比为80:15:5。

[0032] 实施例5

[0033] 本实施例与实施例1不同的在于，在制备氧化锌/聚乳酸微球，按照质量比计算，聚

乳酸、纳米氧化锌、抗病毒抗菌组分的投料比为92:5:3。

[0034] 实施例6

[0035] 本实施例与实施例1不同份在于，在制备氧化锌/聚乳酸微球中，在S1中，聚乳酸的

浓度为0.1mg/mL，得到的氧化锌/聚乳酸微球的粒径为350～500nm。
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[0036] 实施例7

[0037] 本实施例与实施例1的不同在于，在制备氧化锌/聚乳酸微球中，在S1中，聚乳酸的

浓度为0.2mg/mL，得到的氧化锌/聚乳酸微球的粒径为600～800nm。

[0038] 实施例8

[0039] 本对比例与实施例1不同的在于，在制备氧化锌/聚乳酸微球中，所采用的聚乳酸

份分子量为22000～23000；其余与实施例1一致。

[0040] 对比例1

[0041] 本对比例与实施例1不同的在于，在制备氧化锌/聚乳酸微球中，按质量比计算，聚

乳酸、纳米氧化锌、抗病毒抗菌组分的投料比为75:20:15；其余与实施例1一致。

[0042] 对比例2

[0043] 本对比例与实施例1不同的在于，在制备氧化锌/聚乳酸微球中，按质量比计算，聚

乳酸、纳米氧化锌、抗病毒抗菌组分的投料比为100:2:1；其余与实施例1一致。

[0044] 对比例3

[0045] 本对比例与实施例1不同的在于，在制备氧化锌/聚乳酸微球中，所采用的聚乳酸

为单独的左旋聚乳酸，其余与实施例1一致。

[0046] 对比例4

[0047] 本对比例与实施例1不同的在于，在制备氧化锌/聚乳酸微球中，所采用的聚乳酸

为单独的右旋聚乳酸，其余与实施例1一致。

[0048] 对比例5

[0049] 本对比例与实施例1不同的在于，在制备微球中，在S1中，不添加纳米氧化锌和抗

病毒抗菌组分，得到的微球为纯聚乳酸微球；其余与实施例1一致。

[0050] 对比例6

[0051] 本对比例与实施例1不同的在于，在制备微球中，在S1中，不添加抗病毒抗菌组分，

得到的氧化锌/聚乳酸微球中不含抗病毒抗菌组分；其余与实施例1一致。

[0052] 对比例7

[0053] 本对比例与实施例1不同的在于，在制备微球中，在S1中，不添加纳米氧化锌，得到

的聚乳酸微球不含纳米氧化锌；其余与实施例1一致。

[0054] 对比例8

[0055] 本对比例与实施例1不同的在于，在制备涂料中，不添加氧化锌/聚乳酸微球；其余

与实施例1一致。

[0056] 测试例

[0057] 1.实验构建方式

[0058] (1)抗病毒性能测试：对实施例1～实施例8、对比例1～对比例8所制备得到的涂料

进行抗病毒性能测试，参照T/CNCIA  03002  ‑2020进行测试，采用甲型流感病毒(H3N2)、肠

道病毒(EV71)进行抗病毒性能测试。

[0059] (2)抗菌性能测试：对实施例1～实施例8、对比例1～对比例8所制备得到的涂料进

行抗菌性能测试，参照HG/T  3950‑2007进行测试，采用金黄色葡萄球菌、大肠埃希菌进行抗

细菌性能测试，采用黑土霉、土曲霉进行抗霉菌性能测试。

[0060] (3)机械性能测试：对实施例1～实施例8、对比例1～对比例8所制备得到的涂料进
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行拉伸强度、断裂伸长率测试，参照JC/T  864‑2008进行测试。

[0061] 2.实验结果

[0062] (1)抗病毒测试

[0063] 对实施例1～实施例8、对比例1～对比例8中涂料进行抗病毒性能测试的结果如表

1所示。

[0064] 表1实施例1～实施例8、对比例1～对比例8中涂料的抗病毒性能测试结果

[0065]

[0066]

[0067] (2)抗菌性能测试

[0068] 对实施例1～实施例8、对比例1～对比例8中涂料进行抗菌性能测试的结果如表2

所示。

[0069] 表2实施例1～实施例8、对比例1～对比例8中涂料的抗细菌性能和抗霉菌性能测

试结果
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[0070]

[0071]

[0072] (3)拉伸强度、断裂伸长率测试

[0073] 对实施例1～实施例8、对比例1～对比例8中涂料进行拉伸强度、断裂伸长率性能

测试的结果如表3所示。

[0074] 表3实施例1～实施例8、对比例1～对比例8中涂料的拉伸强度、断裂伸长率性能测

试结果

说　明　书 6/8 页

8

CN 115746642 A

8



[0075]

[0076]

[0077] 由表1和表2可以看出，实施例1～实施例7中得到的涂料具有优异的抗病毒抗菌性

能，且在长时间下其抗病毒抗菌性能仍维持在较高的水平。在实施例4～实施例5中，制备氧

化锌/聚乳酸微球中聚乳酸、纳米氧化锌、抗病毒抗菌组分的投料比不在优选范围内，其中，

实施例4中纳米氧化锌和抗病毒抗菌组分颗粒的占比较高，易产生聚集现象，导致制备的微

球抗病毒抗菌性能较差，实施例5中纳米氧化锌和抗病毒抗菌组分的占比较低，其制备的微

球抗病毒抗菌性能较差。实施例6和实施例7中通过改变聚乳酸的浓度而改变氧化锌/聚乳

酸微球的粒径，与实施例1相比，实施例6和实施例7涂料的抗病毒抗菌性能稍差，说明当聚

乳酸浓度为0.075mg/mL，且氧化锌/聚乳酸微球的粒径为200～350nm时，涂料的抗病毒抗菌

性能最好。实施例8中制备氧化锌/聚乳酸微球所采用的聚乳酸的分子量较大，影响抗病毒

抗菌组分的负载，其得到的涂料的抗病毒抗菌性能相对于实施例1明显下降。而对比例1～

对比例8中的涂料的抗病毒抗菌性能也明显要差些，且在长时间下抗病毒抗菌性能水平下

降明显。

[0078] 由表3可以看出，在本发明所制备的涂料中，其具备良好的拉伸强度和断裂伸长

率，满足涂料弹性性能的需求，而在对比例1～对比例8中，有些涂料因为微球的制备中缺少

一些步骤或不添加微球，而导致涂料的拉伸强度和断裂伸长率有所下降。其中，对比例3和

对比例4中分别采用单独的左旋聚乳酸和单独的右旋聚乳酸，其制备得到的氧化锌/聚乳酸
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微球稳定性较差，因此由它们制备的涂料的拉伸强度和断裂伸长率也明显下降。

[0079] 以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非对本发明保护范围的限制，尽管参

照上述实施例对本发明进行了详细的说明，所属领域的普通技术人员应当理解，可以对本

发明的技术方案进行修改或者等同替换，但这些修改或替换均在本发明的保护范围之内。
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