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(57)摘要

本发明涉及一种智能燃气表的开关阀双向

无堵转传动机构。其特征在于输出轴外壁设置导

向凹槽，轨迹轴套内壁设置与导向凹槽嵌接配合

的轨迹轴套导向凸台，轨迹轴套能够沿输出轴上

下运动或轨迹轴套带动输出轴转动。相比于堵转

型电机阀，可延长电机使用寿命，且无堵转电流，

可降低功耗，延长电池实用寿命；相比与单向无

堵转电机阀的棘齿和棘爪机构，可实现双向无堵

转且不存在断裂失效的风险，在长期的实用过程

中阀控更加安全可靠；相比与双向无堵转切断阀

的扭簧脱离结构，采用轨道轴套和齿轮套上的固

定凸台相切配合的结构，不存在因振动而造成异

常开关阀，更加安全可靠；填补了工业阀门到位

开关失灵而又无防堵转保护的空白。
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1.一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于包括上隔板、下底板、驱

动电机、从动齿轮、主动齿轮、凸台、轨迹轴套、输出轴、上弹簧、下弹簧，在下底板中心设置

输出轴固定孔，输出轴下端间隙配合安装在输出轴固定孔内，输出轴上套接设置上弹簧、轨

迹轴套和下弹簧，轨迹轴套位于上弹簧和下弹簧之间；输出轴外壁设置导向凹槽，轨迹轴套

内壁设置与导向凹槽嵌接配合的轨迹轴套导向凸台，轨迹轴套能够沿输出轴上下运动或轨

迹轴套带动输出轴转动；轨迹轴套外壁还设置轨迹轴套导向凹槽，轨迹轴套导向凹槽设置

为凹陷的球状曲面；输出轴固定孔一侧设置电机固定孔，驱动电机与电机固定孔过盈配合，

驱动电机的输出端设置主动齿轮；上弹簧、轨迹轴套和下弹簧的外部间隙设置从动齿轮，从

动齿轮的上轴套设置凸台固定孔，凸台固定孔内过盈设置凸台，凸台向内侧突出从动齿轮

内壁并与轨迹轴套导向凹槽相配合；上隔板和下底板通过支撑柱配合固定来实现整个双向

无堵转传动机构的组装。

2.根据权利要求1所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于

所述凸台前端设置凸台导向凸面，凸台导向凸面为半球结构，半球直径与轨迹轴套上的轨

迹轴套导向凹槽的半球直径相同，凸台前端的凸台导向凸面与轨迹轴套上的轨迹轴套导向

凹槽间隙相切配合。

3.根据权利要求1所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于

所述轨迹轴套上端设置限位上弹簧的上弹簧固定凹槽，轨迹轴套下端设置限位下弹簧的下

弹簧固定凹槽。

4.根据权利要求1所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于

所述上隔板中心设置输出轴限位孔，输出轴上方设置有限位凸台，限位凸台的直径大于输

出轴限位孔的直径，输出轴的末端穿出输出轴限位孔并受限位凸台限位。

5.根据权利要求1所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于

所述从动齿轮的上轴套设置180度对称的两个同一水平面上的凸台固定孔。

6.根据权利要求1所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于

所述轨迹轴套设置有前后、左右对称的轨迹轴套导向凹槽，前后轨迹和上下轨迹投影后，半

径一致，构成一个能够上下往复运动的轨迹。

7.根据权利要求1所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于

所述轨迹轴套上设置两个180度对称的轨迹轴套导向凸台，与输出轴上的两个180度对称的

导向凹槽相匹配，实现轨迹轴套带动输出轴旋转，或者当输出轴停止后，轨迹轴套沿着输出

轴上下运动。

8.根据权利要求1所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于

所述驱动电机上方设置电机盖。
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一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构。

背景技术

[0002] 智能型燃气表通常采用电机阀作为执行机构来控制燃气表的开启与关闭，是一个

关键的安全元器件，目前常见的电机阀有：

一、堵转型电机阀，具体也可参见授权公告号为CN201339750Y公开的一

种燃气表用电机阀；此类型电机阀由于开关阀到位后电机发生堵转现象，影响电

机的使用寿命，由于电机堵转，电流增大，也增加了智能燃气表的电池耗能，影响了电池的

使用寿命，增加了成本;

二、单向无堵转型电机阀，具体也可参见授权公告号为CN207349448U一种单向无

堵转智能燃气表内置电机阀；此类型电机阀只能实现单向无堵转，且无堵转机构采用的是

棘齿和L型弹性棘爪机构实现无堵转，此机构在多次反复开关阀后，由于棘齿和L型弹性棘

爪反复的摩擦，存在棘齿磨损或断裂，或者L型弹性棘爪断裂或弹性失效的风险，从而导致

电机阀开关阀失效，对于用户来说，存在极大的安全隐患；

三、双向无堵转型电机阀，具体也可参见授权公告号为CN203453585U双向无堵转

齿轮传动燃气表专用切断阀；此类阀门采用了扭簧和脱离的结构实现无堵转，其结构复杂，

且由于扭簧和脱离的结构在抗振动方面表现较差，存在阀门异常开关阀、造成泄漏的风险，

存在安全隐患。

[0003] 对于工业阀门，如轨道球阀，市面上大多数采用到位开关来实现开阀或关阀到位

判断，但是时常出现到位开关失灵，或者控制器与到位开关接线接触不良，导致电路给电机

持续供电，造成堵转，由于工业阀门大多数都是采用多级传动，减速比几千至上万不等，如

果电机堵转，及易对作用在末端的齿轮或者导向件造成损坏，造成风险和损失。

发明内容

[0004] 针对现有技术中存在的问题，本发明的目的在于提供一种智能燃气表的开关阀双

向无堵转传动机构的技术方案。

[0005] 所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于包括上隔板、

下底板、驱动电机、从动齿轮、主动齿轮、凸台、轨迹轴套、输出轴、上弹簧、下弹簧，在下底板

中心设置输出轴固定孔，输出轴下端间隙配合安装在输出轴固定孔内，输出轴上套接设置

上弹簧、轨迹轴套和下弹簧，轨迹轴套位于上弹簧和下弹簧之间；输出轴外壁设置导向凹

槽，轨迹轴套内壁设置与导向凹槽嵌接配合的轨迹轴套导向凸台，轨迹轴套能够沿输出轴

上下运动或轨迹轴套带动输出轴转动；轨迹轴套外壁还设置轨迹轴套导向凹槽，轨迹轴套

导向凹槽设置为凹陷的球状曲面；输出轴固定孔一侧设置电机固定孔，驱动电机与电机固

定孔过盈配合，驱动电机的输出端设置主动齿轮；上弹簧、轨迹轴套和下弹簧的外部间隙设

置从动齿轮，从动齿轮的上轴套设置凸台固定孔，凸台固定孔内过盈设置凸台，凸台向内侧

说　明　书 1/5 页

3

CN 115388226 A

3



突出从动齿轮内壁并与轨迹轴套导向凹槽相配合；上隔板和下底板通过支撑柱配合固定来

实现整个双向无堵转传动机构的组装。

[0006] 所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于所述凸台前端

设置凸台导向凸面，凸台导向凸面为半球结构，半球直径与轨迹轴套上的轨迹轴套导向凹

槽的半球直径相同，凸台前端的凸台导向凸面与轨迹轴套上的轨迹轴套导向凹槽间隙相切

配合。

[0007] 所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于所述轨迹轴套

上端设置限位上弹簧的上弹簧固定凹槽，轨迹轴套下端设置限位下弹簧的下弹簧固定凹

槽。

[0008] 所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于所述上隔板中

心设置输出轴限位孔，输出轴上方设置有限位凸台，限位凸台的直径大于输出轴限位孔的

直径，输出轴的末端穿出输出轴限位孔并受限位凸台限位。

[0009] 所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于所述从动齿轮

的上轴套设置180度对称的两个同一水平面上的凸台固定孔。

[0010] 所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于所述轨迹轴套

设置有前后、左右对称的轨迹轴套导向凹槽，前后轨迹和上下轨迹投影后，半径一致，构成

一个能够上下往复运动的轨迹。

[0011] 所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于所述轨迹轴套

上设置两个180度对称的轨迹轴套导向凸台，与输出轴上的两个180度对称的导向凹槽相匹

配，实现轨迹轴套带动输出轴旋转，或者当输出轴停止后，轨迹轴套沿着输出轴上下运动。

[0012] 所述的一种智能燃气表的开关阀双向无堵转传动机构，其特征在于所述驱动电机

上方设置电机盖。

[0013] 本发明的有益效果:

1.可实现开关阀双向运动无堵转，相比于堵转型电机阀，本发明无堵转，可延长电

机使用寿命，且无堵转电流，可降低功耗，延长电池实用寿命；

2.相比与单向无堵转电机阀的棘齿和棘爪机构，本发明可实现双向无堵转且不存

在断裂失效的风险，在长期的实用过程中阀控更加安全可靠；

3.相比与双向无堵转切断阀的扭簧脱离结构，本发明采用轨道轴套和齿轮套上的

固定凸台相切配合的结构，不存在因振动而造成异常开关阀、导致泄漏的风险，更加安全可

靠；

4.填补了工业阀门到位开关失灵而又无防堵转保护的空白，提高了工业阀门的安

全性能。

附图说明

[0014] 图1为常规工业阀门的结构示意图；

图2为加装本发明的工业阀门结构示意图；

图3为本发明的结构示意图；

图4为本发明的剖视图；

图5为本发明的爆炸图；
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图6为轨迹轴套结构示意图一；

图7为轨迹轴套结构示意图二；

图8为轨迹轴套结构示意图二；

图9为凸台与轨迹轴套配合的结构示意图；

图10为凸台示意图；

图11为轨迹轴套运动中某一时刻的受力分析图；

图中：双向无堵转机构1、电机2、减速箱组件3、到位开关4、阀体组件5、输出轴6、导

向凹槽601、限位凸台602、上隔板7、支撑柱固定孔701、输出轴限位孔702、螺母8、支撑柱9、

下底板10、输出轴固定孔1001、电机固定孔1002、凸台11、凸台导向凸面1101、从动齿轮12、

凸台固定孔1201、主动齿轮13、电机盖14、轨迹轴套15、轨迹轴套导向凹槽1501、轨迹轴套导

向凸台1502、上弹簧固定凹槽1503、下弹簧固定凹槽1504、上弹簧16、驱动电机17、下弹簧

18。

具体实施方式

[0015] 下面结合说明书附图对本发明作进一步说明：

如图1，为常规工业阀门，其工作原理通常为电机2带动减速箱组件3进行多级传动

后，增大输出扭力，对阀体组件5里面的阀封进行旋转开或者关阀，到位后触碰到位开关4，

则控制器停止给电机2供电，如果到位开关4失灵或者接触不良，无到位信号给到控制器，则

控制器一直给电机2供电，直到出现零件物理干涉，扭力不断增大，造成电机2堵转为止。

[0016] 如图2，为本发明双向无堵转机构1替换电机2的工业阀，当到位开关4不起作用时，

阀体组件5里阀封出现物理干涉，则输出轴6受力停止旋转，主动齿轮13带动从动齿轮12旋

转，从动齿轮12带动凸台11轴向旋转，凸台11对轨迹轴套15作用力的向上分力压缩弹簧16

和或向下分力压缩弹簧18，以此实现上下运动，此时凸台导向凸面1101沿着轨迹轴套导向

凹槽1501运动，实现无堵转。

[0017] 本发明的双向无堵转传动机构包括上隔板7、下底板10、驱动电机17、从动齿轮12、

主动齿轮13、凸台11、轨迹轴套15、输出轴6、上弹簧16、下弹簧18，在下底板10中心设置输出

轴固定孔1001，输出轴6下端间隙配合安装在输出轴固定孔1001内，输出轴6上套接设置上

弹簧16、轨迹轴套15和下弹簧18，轨迹轴套15位于上弹簧16和下弹簧18之间；输出轴6外壁

设置导向凹槽601，轨迹轴套15内壁设置与导向凹槽601嵌接配合的轨迹轴套导向凸台

1502，轨迹轴套15能够沿输出轴6上下运动或轨迹轴套15带动输出轴6转动；轨迹轴套15上

端设置限位上弹簧16的上弹簧固定凹槽1503，轨迹轴套15下端设置限位下弹簧18的下弹簧

固定凹槽1504，轨迹轴套15外壁还设置轨迹轴套导向凹槽1501，轨迹轴套导向凹槽1501设

置为凹陷的球状曲面；上隔板7中心设置输出轴限位孔702，输出轴6上方设置有限位凸台

602，限位凸台602的直径大于输出轴限位孔702的直径，输出轴6的末端穿出输出轴限位孔

702并受限位凸台602限位；输出轴固定孔1001一侧设置电机固定孔1002，驱动电机17与电

机固定孔1002过盈配合，驱动电机17上方设置电机盖14，驱动电机17的输出端设置主动齿

轮13；上弹簧16、轨迹轴套15和下弹簧18的外部间隙设置从动齿轮12，从动齿轮12的上轴套

设置凸台固定孔1201，凸台固定孔1201内过盈设置凸台11，凸台11向内侧突出从动齿轮12

内壁并与轨迹轴套导向凹槽1501相配合；凸台11前端设置凸台导向凸面1101，凸台导向凸
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面1101为半球结构，半球直径与轨迹轴套15上的轨迹轴套导向凹槽1501的半球直径相同，

凸台11前端的凸台导向凸面1101与轨迹轴套15上的轨迹轴套导向凹槽1501间隙相切配合；

上隔板7和下底板10通过支撑柱9配合固定来实现整个双向无堵转传动机构的组装。

[0018] 具体的，本发明的从动齿轮12的上轴套设计有180度对称的两个同一水平面上的

凸台固定孔1201、凸台11过盈固定在凸台固定孔1201上，并且凸台导向凸面1101为一个半

球结构，半球直径与轨迹轴套15上的轨迹轴套导向凹槽1501的半球直径一致，两者配合时，

间隙相切配合。

[0019] 本发明的轨迹轴套15设计有前后、左右对称的轨迹轴套导向凹槽1501，前后轨迹

和上下轨迹投影后，半径一致，以此构成一个可上下往复运动的轨迹；又设计有2个180度对

称的轨迹轴套导向凸台1502，与输出轴6上的2个180度对称的导向凹槽601相匹配，实现轨

迹轴套15带动输出轴6旋转，或者当输出轴6停止后，轨迹轴套15可沿着输出轴6上下运动；

轨迹轴套15上又设计有上下对称的上弹簧固定凹槽1503和下弹簧固定凹槽1503，方便安装

上弹簧16和下弹簧18，使得上弹簧16和下弹簧18对轨迹轴套15有预紧力，当轨迹轴套15上

下运动时，压缩上弹簧16或下弹簧18，弹簧压力可帮助轨迹轴套15很好的复位。

[0020] 本发明的组装过程如下：

S1：将驱动电机17过盈固定在电机固定孔1002上，再将电机盖14装配到驱动电机

17上并用螺钉固定，接着再将主动齿轮13过盈固定在驱动电机17的电机轴上；

S2：将输出轴6间隙配合安装在输出轴固定孔1001上，将下弹簧18中心穿过输出轴

6，接着将轨迹轴套15通过轨迹轴套导向凸台1502与输出轴6上的导向凹槽601间隙配合套

入输出轴6上并且下弹簧固定凹槽1504下与弹簧18中心对齐配合；

S3：将上弹簧16套入输出轴6，并且与上弹簧固定凹槽1503中心对齐配合；

进一步的，将从动齿轮12同心间隙配合套入轨迹轴套15，并且与主动齿轮13相啮

合；

S4：将2根支撑柱9穿过下底板10上的孔和上隔板7上的支撑柱固定孔701，此时上

隔板7将上弹簧16和下弹簧18压缩，将螺母8与支撑柱9螺纹连接，将上隔板7和下底板10连

接固定在一起，此时从动齿轮12与上下隔板处于间隙配合，可轴向旋转；输出轴6与限位凸

台602上隔板7上的输出轴限位孔702处于同心间隙配合，可轴向旋转；限位凸台602底面尺

寸大于输出轴限位孔702孔径且略低于支撑柱9的螺纹底面；

S5：将从动齿轮12旋转到凸台固定孔1201与轨迹轴套导向凹槽1501中间位置对

齐，将2个凸台11同心过盈固定安装在凸台固定孔1201上，且凸台导向凸面1101与轨迹轴套

导向凹槽1501间隙相切配合，此时本发明装配完成。

[0021] 本发明的工作原理如下：

如图11，为选取运动过程中的某一时刻对轨迹轴套15的受力分析，正常工作情况

下，驱动电机17带动主动齿轮13旋转，主动齿轮13带动从动齿轮12旋转，从动齿轮12带动凸

台11旋转，此时轨迹轴套15的受力分析为上弹簧16对它的向下压力F1，下弹簧18对它的向

上压力F2、凸台导向凸面1101对轨迹轴套15的压力F3可分为轴向方向的力F4、法向方向的

力F5，由于正常工作情况下，电机输出扭力大小相对波动小，则F4大小相对一定，F4挤压轨

迹轴套15向上压缩弹簧16，且并不会运动到轨迹轴套导向凹槽1501的最低点，则F1=F2+F4

（相对于弹簧的预压力，轨迹轴套15和弹簧16、弹簧18的自重忽略不计），轨迹轴套15上下受
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力平衡，所以轨迹轴套再力F5的作用下做旋转运动，同时带动输出轴6做旋转运动，并输出

扭力。

[0022] 当到位开关失灵时，输出轴6因受力停止旋转，此时凸台导向凸面1101作用在轨迹

轴套导向凹槽1501上的压力的轴向分力F4不断增大，则F4不断挤压轨迹轴套15向上压缩弹

簧16，直到凸台导向凸面1101相对运动到最低点，当通过最低点时，凸台导向凸面1101开始

挤压轨迹轴套15向下压缩下弹簧18，如此往复运动，使得轨迹轴套15沿着输出轴6上的导向

凹槽601进行上下运动，从而实现防止电机堵转，实现轨道式双向无堵转的目标。
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图1

图2
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图3
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图5
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图6

图7
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图8
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图10
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图11
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