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一种棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂

及其制备方法

(57)摘要

本发明公开了一种棉针织连续汽蒸练漂用

多功能精练剂及其制备方法，棉针织连续汽蒸练

漂用多功能精练剂，按重量份包括以下原料：包

括环保型无磷螯合分散剂8‑12％，低泡表面活性

剂20‑30％，助溶剂2‑5％，功能助剂1‑3％，双氧

水稳定剂15‑25％，去离子水25‑54％；本发明由

多种高分子聚合物保型无磷螯合分散剂、聚羟基

羧酸钠和与低泡表面活性剂及无机盐复配而成

的高效多功能精练剂，制备方法简单，制得的集

精练渗透、除油、乳化分散、双氧水稳定于一体的

多功能精练剂，符合OEKO‑TEX100环保纺织化学

品的要求，具有优异的螯合分散能力，赋予织物

良好的白度和毛效，获得高效稳定的精练效果。
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1.一种棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂，包括以下原料：包括环保型无磷螯合分

散剂8‑12％，低泡表面活性剂20‑30％，助溶剂2‑5％，功能助剂1‑3％，双氧水稳定剂15‑

25％，去离子水25‑54％，按质量份，其特征在于：

所述环保型无磷螯合分散剂为亚氨基二琥珀酸四钠5‑12份、葡萄糖酸钠5‑10份、马来

酸酐与丙烯酸共聚物(分子量5000)5‑12份的一种或多种组合；

所述低泡沫表面活性剂由异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)15‑25份和异构十三醇聚氧乙烯

醚(6EO)5‑15份按重量比2:1混合组成；

所述双氧水稳定剂为改性聚羟基羧酸钠15‑30份和硫酸镁2‑8份；

所述功能助剂的用量为亚氨基二琥珀酸四钠、葡萄糖酸钠、马来酸酐与丙烯酸共聚物

(分子量5000)、异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)和异构十三醇聚氧乙烯醚(6EO)、聚羟基羧酸钠、

硫酸镁和水总质量的1.0％。

2.根据权利要求1所述的棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂，其特征在于，按质量份

计，包括以下原料：亚氨基二琥珀酸四钠7份、葡萄糖酸钠8份、马来酸酐与丙烯酸共聚物(分

子量5000)12份、异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)20份、异构十三醇聚氧乙烯醚(6EO)10份、聚羟

基羧酸钠20份、硫酸镁4份、功能助剂1份、去离水18份。

3.根据权利要求1所述的棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂，其特征在于，按质量份

计，包括以下原料：亚氨基二琥珀酸四钠5份、葡萄糖酸钠10份、马来酸酐与丙烯酸共聚物

(分子量5000)5份、异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)24份、异构十三醇聚氧乙烯醚(6EO)12份、聚

羟基羧酸钠15份、硫酸镁8份、功能助剂1份、去离水20份。

4.根据权利要求1所述的棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂，其特征在于，其特征在

于，按质量份计，包括以下原料：亚氨基二琥珀酸四钠12份、葡萄糖酸钠5份、马来酸酐与丙

烯酸共聚物(分子量5000)5份、异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)16份、异构十三醇聚氧乙烯醚

(6EO)8份、聚羟基羧酸钠30份、硫酸镁2份、功能助剂1份、去离水21份。

5.根据权利要求1‑4任一所述的棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂的制备方法，其

特征在于,包括如下步骤：

(1) .分别将配方量的葡萄糖酸钠、硫酸镁、亚氨基二琥珀酸四钠、去离子水和加入到反

应容器，升温至60‑70℃，开启搅拌(频率100)，搅拌30分钟至物料完全溶解。

(2) .将步骤(1)中制得的溶液与配方量的异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)和异构十三醇聚

氧乙烯醚(6EO)，马来酸酐与丙烯酸共聚物(分子量5000)在50‑55℃保温反应1小时，后开冷

循环水快速降温至30℃以下，加入功能助剂即得本发明的棉针织连续汽蒸练漂用多功能精

练剂。
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一种棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明具体涉及纺织助剂领域，具体是一种棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂

及其制备方法。

背景技术

[0002] 棉针织物存在拉抻易变形，易产生折痕，卷边和尺寸稳定性差等性能，故传统练漂

前处理一般采用松式加工方式。棉针织物的前处理是染整加工过程中的基础工序，主要目

的是去除织物上的各种杂质，提高织物的润湿性和白度，为后续加工(染色、印花等)提供满

意的半成品。目前，印染厂仍普遍采用溢流缸染色机练漂，传统工艺一般都需使用烧碱、双

氧水及一些表面活性剂在95‑98℃条件下进行处理，存在加工时间长，能源消耗量大，耗水

量高，织物损伤大，排放的污水杂质多，COD值较高，污水处理成本高等问题。长车平幅汽蒸

练漂工艺具有广阔的发展前景，是印染生产加工技术的主要发展方向之一，也是目前推行

节能减排工艺的重要技术途径，同时，棉针织连续汽蒸练漂工艺在加工时间、用水、蒸汽量

都大幅度下降，节能、降低COD排放，值得大力推广。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂，以解决上述背

景技术中提出的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0005] 一种棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂，包括环保型无磷螯合分散剂8‑12％，

低泡表面活性剂20‑30％，助溶剂2‑5％，功能助剂1‑3％，双氧水稳定剂15‑25％，去离子水

25‑54％，按质量份，其特征在于：

[0006] 所述环保型无磷螯合分散剂为亚氨基二琥珀酸四钠5‑12份、葡萄糖酸钠5‑10份、

马来酸酐与丙烯酸共聚物(分子量5000)5‑12份的一种或多种组合；

[0007] 所述低泡沫表面活性剂由异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)15‑25份和异构十三醇聚氧

乙烯醚(6EO)5‑15份按重量比2:1混合组成；

[0008] 所述双氧水稳定剂为改性聚羟基羧酸钠15‑30份和硫酸镁2‑8份；

[0009] 所述功能助剂的用量为亚氨基二琥珀酸四钠、葡萄糖酸钠、马来酸酐与丙烯酸共

聚物(分子量5000)、异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)和异构十三醇聚氧乙烯醚(6EO)、聚羟基羧

酸钠、硫酸镁和水总质量的1.0％。

[0010] 更进一步的方案：按质量份计，包括以下原料：亚氨基二琥珀酸四钠7份、葡萄糖酸

钠8份、马来酸酐与丙烯酸共聚物(分子量5000)12份、异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)20份、异构

十三醇聚氧乙烯醚(6EO)10份、聚羟基羧酸钠20份、硫酸镁4份、功能助剂1份、去离水18份。

[0011] 更进一步的方案：按质量份计，包括以下原料：亚氨基二琥珀酸四钠5份、葡萄糖酸

钠10份、马来酸酐与丙烯酸共聚物(分子量5000)5份、异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)24份、异构

十三醇聚氧乙烯醚(6EO)12份、聚羟基羧酸钠15份、硫酸镁8份、功能助剂1份、去离水20份。
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[0012] 更进一步的方案：按质量份计，包括以下原料：亚氨基二琥珀酸四钠12份、葡萄糖

酸钠5份、马来酸酐与丙烯酸共聚物(分子量5000)5份、异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)16份、异

构十三醇聚氧乙烯醚(6EO)8份、聚羟基羧酸钠30份、硫酸镁2份、功能助剂1份、去离水21份。

[0013] 本发明的另一目的在于提供一种棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂的制备方

法，包括如下步骤：

[0014] 1.分别将配方量的葡萄糖酸钠、硫酸镁、亚氨基二琥珀酸四钠、去离子水和加入到

反应容器，升温至60‑70℃，开启搅拌(频率100)，搅拌30分钟至物料完全溶解。

[0015] 2.将步骤1中制得的溶液与配方量的异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)和异构十三醇聚

氧乙烯醚(6EO)，马来酸酐与丙烯酸共聚物(分子量5000)在50‑55℃保温反应1小时，后开冷

循环水快速降温至30℃以下，加入功能助剂即得本发明的棉针织连续汽蒸练漂用多功能精

练剂。

[0016] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0017] 1.本发明由多种高分子聚合物保型无磷螯合分散剂、聚羟基羧酸钠和与低泡表面

活性剂及无机盐复配而成的高效多功能精练剂，制备方法简单，制得的集精练渗透、除油、

乳化分散、双氧水稳定于一体的多功能精练剂，符合OEKO‑TEX  100环保纺织化学品的要求，

具有优异的螯合分散能力，赋予织物良好的白度和毛效，获得高效稳定的精练效果；

[0018] 2.本发明中马来酸酐与丙烯酸共聚物，以马来酸酐与丙烯酸共聚而成的聚合物分

子量5000，具有很强的螯合及分散性能，对双氧水具有极佳的稳定作用，精准控制双氧水的

分解速率，强力保留率高，有效防止棉纤维的脆化和损伤。

附图说明

[0019] 图1分别为竞品A、竞品B、实施例1耐碱螯合性能的外观图。

[0020] 图2为竞品A处理织物的效果图。

[0021] 图3为竞品B处理织物的效果图。

[0022] 图4为实施例1处理织物的效果图。

具体实施方式

[0023] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0024] 实施例1

[0025] 一种棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂的制备方法，包括以下步骤：

[0026] (1)按质量份计，分别将配方量的葡萄糖酸钠8份、硫酸镁4份、亚氨基二琥珀酸四

钠7份、聚羟基羧酸钠20份、去离子水18份和加入到反应容器，升温至65℃，开启搅拌(频率

100)，搅拌30分钟至物料完全溶解；

[0027] (2)将步骤(1)中制得的溶液与配方量的异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)20份和异构十

三醇聚氧乙烯醚(6EO)10份，将本发明合成反应所得的环保型无磷螯合分散剂马来酸酐与

丙烯酸共聚物12份在55℃保温反应1小时，后开冷循环水快速降温至30℃以下，加入功能助
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剂1份即得到本发明的一种棉针织用多功能精练剂。

[0028] 实施例2

[0029] 一种棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂的制备方法，包括以下步骤：

[0030] (1)按质量份计，分别将配方量的葡萄糖酸钠6份、硫酸镁6份、亚氨基二琥珀酸四

钠8份、聚羟基羧酸钠22份、去离子水18份和加入到反应容器，升温至70℃，开启搅拌(频率

100)，搅拌30分钟至物料完全溶解；

[0031] (2)将步骤(1)中制得的溶液与配方量的异构十醇聚氧乙烯醚(5EO)15份和异构十

三醇聚氧乙烯醚(6EO)15份，马来酸酐与丙烯酸共聚物10份在50℃保温反应1小时，后开冷

循环水快速降温至30℃以下，加入功能助剂2份即得到一种棉针织连续汽蒸练漂用多功能

精练剂。

[0032] 对实施例1棉针织连续汽蒸练漂用多功能精练剂进行应用性能对比测试亲水性按

照FZ/T  01071‑2008《纺织品毛细效应试验方法测试》测定，渗透性参考标准GB5558‑85和

HG/T  2575‑1993，以标准圆帆布片测试，其测试结果如表1‑3所示。

[0033] 表1产品理化性能对比

[0034] 产品 外观 含固量 pH值(原液)

竞品A 白色乳液 44.75％ 5

竞品B 黄色透明液 43.68％ 4‑5

实施例1 白色乳液 53.66％ 5‑6

[0035] 表2关键指标性能应用对比

[0036] 10g/L 渗透性 泡沫性

竞品A 12‑13s湿沉 立即泡高2.0cm，30s消完

竞品B 12‑13s湿沉 立即泡高15.5cm，1min余5.5cm

实施例1 5‑6s湿沉 立即泡高1.3cm，7s消完

[0037] 表3平幅汽蒸精练应用性能对比

[0038]

[0039] 表4双氧水稳定性(分解率)应用性能对比
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[0040]

[0041]

[0042] 表5不同多功能精练剂的耐碱螯合性能对比

[0043]

[0044] 实施例1在东莞某染整厂进行大生产的应用实践，设备是绍兴东升数码科技有限

公司针织平幅前处理煮漂机，具体工序为：

[0045] 工艺流程：进布→浸轧脱矿剂(90℃除矿)→85℃水洗→轧干→浸轧氧漂液→(98

℃‑102℃汽蒸15‑20min)→洗水(85℃)→洗水(冷水)→落布。

[0046] 主要工艺参数为：机械车速：40‑60m/min；蒸汽压力：0.4MPa；

[0047] 压缩空气压力：0.4MPa；轧车压力0.18MPa；电气传动：交流变频，PLC可控。

[0048] 织物：40S/1精棉紧密纺毛圈底卫衣(黑色)、16S棉平纹(灰蓝)

[0049] (1)除矿工艺与配方：

[0050] 助剂名称 底料 自动加料

脱矿剂 2g/L 2g/L

[0051] 注：工艺温度与时间：90℃×25S

[0052] (2)氧漂液工艺与配方：

[0053] 助剂名称 底料 自动加料

实施例1 4g/L 4‑5g/L
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NaOH(50％) 20g/L 20‑30g/L

H2O2(50％) 40g/L 40‑45g/L

[0054] 注：(1)精练剂和双氧水根据布重、颜色调整，NaOH一般为20g/L，布面光泽要求高

的可增至30g/L，工艺温度与时间：98‑102℃×15‑20min。

[0055] (2)浸轧氧漂液，用双轧车，要求前轧车轧液率70％以下(建议轧车压力6～7bar，

根据实际情况调节)，后轧车轧液率105％以上(建议轧车压力2～3bar)，保证两个轧车

Pick‑up差值35％以上。

[0056] 经一个班(约8小时)的生产跟进，加工了约100多条布，分别任意取3处(头中尾)布

样，干布后测试白度、毛效等精练效果(头中尾平均值)，头中尾差异较小，结果见表6。

[0057] 表6实施例1大生产的精练效果

[0058] 布种 白度 毛效 吸水性 K/S(值) 顶破力(N)

40S/1卫衣 71.670 10.2cm 瞬亲 29.69 498.62

32S棉平纹 69.258 12.8cm 瞬亲 28.654 592.35

[0059] 由表6可以看出，实施例1的精练效果优异，毛效达到10cm以上，滴水测试布面瞬亲

头中尾部白度非常接近，差异较小，根据颜色深浅，精练时通过调整双氧水和烧碱的用量，

获得较理想的效果，生产中没有破洞产生，染色的K/S值也均取头中尾部测试，差值都相当

的接近，深浅色染色后没有色差，色泽鲜艳，整个生产过程泡沫较低，整体而言，实施例1完

全能够满足棉针织连续汽蒸氧漂加工的需求。

[0060] 表7实施例1连续汽蒸工艺与传统练漂工艺水、电、汽及人工成本对比(按生产

1000KG针织布算)

[0061]

[0062] 由表7可知，前处理生产1吨18.3tex32ST/C精棉+30D氨纶单面拉架布，采用平幅汽

蒸练漂工艺比传统练漂工艺节约能耗和人工成本约365元，节约能耗将近50％左右，每缸布

节约前处理时间2.5‑3.0小时左右。

[0063] 分析可知，与市场现有竞品相比，本发明的一种棉针织连续汽蒸练漂用多功能精
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练剂，是一款集精练、渗透、去油、乳力分散、双氧水稳定于一体，多效合一的绿色环保多功

能精练剂，符合OEKO‑TEX  100环保纺织化学品的要求，顺应印染行业的绿色生产，节能减排

的趋势；克服了当前较多使用含磷酸盐的双氧水稳定剂原料及硅酸盐类原料产生硅垢的缺

点；其综合性能达到国外竞品A、竞品B水平，在环保无磷产品方面遥遥领先于超国内公司的

同类产品，同时，棉针织连续汽蒸练漂工艺在加工时间、用水、蒸汽量都大幅度下降，节能、

降低COD排放，值得大力推广。

[0064] 对于本领域技术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在

不背离本发明的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论

从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权

利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有

变化囊括在本发明内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权利要求。

[0065] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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图4
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