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(54)实用新型名称

双系统冗余新型数据中心供配电系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种双系统冗余新型数

据中心供配电系统，包括：海上风场电力系统和

屋顶分布式光伏电力系统，其中，海上风场电力

系统和屋顶分布式光伏电力系统相互独立设置，

用于共同为数据中心的电子信息设备提供工作

电源；海上风场电力系统包括：海上风电集群、风

机变流器、第一低压交流开关及第一低压交流母

线；屋顶分布式光伏电力系统包括：光伏电池组

件、直流汇流箱、光伏逆变器、第二低压交流开关

和第二低压交流母线。本实用新型利用海上风电

和分布式光伏构建一种风光一体化的双系统清

洁能源供配电系统来为数据中心提供绿色供电

电源，能够降低数据中心建设成本和运营成本，

降低数据中心能源效率指标，减少碳排放。
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1.一种双系统冗余新型数据中心供配电系统，其特征在于，包括：海上风场电力系统和

屋顶分布式光伏电力系统，其中，

所述海上风场电力系统和所述屋顶分布式光伏电力系统相互独立设置，所述海上风场

电力系统和所述屋顶分布式光伏电力系统分别与所述数据中心的电子信息设备连接，用于

共同为所述数据中心的电子信息设备提供工作电源；

所述海上风场电力系统包括：海上风电集群、风机变流器、第一低压交流开关及第一低

压交流母线，所述海上风电集群用于将风能转化为交流电，所述海上风电集群与所述风机

变流器的一端连接，所述风机变流器的另一端与通过所述第一低压交流开关与所述第一低

压交流母线连接；

所述屋顶分布式光伏电力系统包括：光伏电池组件、直流汇流箱、光伏逆变器、第二低

压交流开关和第二低压交流母线，所述光伏电池组件用于将太阳能转化为直流电，所述光

伏逆变器用于将直流电转变成交流电，所述光伏电池组件与所述直流汇流箱的一端连接，

所述直流汇流箱的另一端与所述光伏逆变器的一端连接，所述光伏逆变器的另一端通过所

述第二低压交流开关与所述第二低压交流母线连接。

2.根据权利要求1所述的双系统冗余新型数据中心供配电系统，其特征在于，还包括：

第一储能电池系统和第二储能电池系统，其中，

所述第一储能电池系统与所述海上风场电力系统连接，所述第二储能电池系统与所述

屋顶分布式光伏电力系统连接，其中，

所述第一储能电池系统包括：第一电池组、第一低压直流开关、第一储能变流器和第三

低压交流开关，所述第一电池组通过所述第一低压直流开关连接至所述第一储能变流器的

一端，所述第一储能变流器的另一端通过所述第三低压交流开关连接至所述第一低压交流

母线；

所述第二储能电池系统包括：第二电池组、第二低压直流开关、第二储能变流器和第四

低压交流开关，所述第二电池组通过所述第二低压直流开关连接至所述第二储能变流器的

一端，所述第二储能变流器的另一端通过所述第四低压交流开关连接至所述第二低压交流

母线。

3.根据权利要求1所述的双系统冗余新型数据中心供配电系统，其特征在于，还包括：

氢储能单元，所述氢储能单元与所述数据中心的电子信息设备连接，用于为所述电子

信息设备提供备用电源，其中，

所述氢储能单元包括：第五低压交流开关、第一整流器、电解槽、储氢罐、储氧罐、储水

罐、海水淡化系统、燃料电池、第一逆变器及第六低压交流开关；

所述第五低压交流开关的一端分别与所述海上风场电力系统和屋顶分布式光伏电力

系统连接，所述第五低压交流开关的另一端与所述第一逆变器的一端连接，所述第一逆变

器的另一端与所述电解槽连接，所述电解槽还分别与所述储氢罐、储氧罐和储水罐连接，所

述储水罐与所述海水淡化系统连接，所述燃料电池分别与所述储氢罐、储氧罐、储水罐及第

一逆变器连接，所述第一逆变器还与所述第六低压交流开关连接；

所述海上风场电力系统和屋顶分布式光伏电力系统向所述电子信息设备供电后的多

余电能通过所述低压交流开关传输至所述第一整流器；

所述第一整流器将所述多余电能转化成直流电为所述电解槽供电，所述电解槽用于将
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电能转变成化学能；

所述储氢罐用于存储所述电解槽中电解产生的氢气；

所述储氧罐用于存储所述电解槽中电解产生的氧气；

所述储水罐用于为所述电解槽提供电解所用的水；

储水罐中的水来自于海水淡化系统；

所述海水淡化系统用于对海水进行淡化处理，将得到的淡水存储在所述储水罐中；

所述燃料电池用于将化学能转化成电能，并将转化过程中产生的热水经冷却降温后传

输至所述储水罐中存储，所述燃料电池输出的电能通过所述第一逆变器及所述第六低压交

流开关输出。

4.根据权利要求3所述的双系统冗余新型数据中心供配电系统，其特征在于，还包括：

第一变压器、第一高压交流开关、高压一级交流母线I段、第二变压器、第二高压交流开关和

高压二级交流母线II段，其中，

所述第一低压交流母线通过电力电缆连接至所述第一变压器的一端，所述第一变压器

的另一端通过所述第一高压交流开关与所述高压一级交流母线I段连接；

所述第二低压交流母线通过电力电缆连接至所述第二变压器的一端，所述第二变压器

的另一端通过所述第二高压交流开关与所述高压二级交流母线II段连接。

5.根据权利要求4所述的双系统冗余新型数据中心供配电系统，其特征在于，还包括：

第三变压器、第四变压器、第三高压交流开关、第四高压交流开关、第五高压交流开关和第

六高压交流开关，其中，

所述第五低压交流开关通过电力电缆连接至所述第三变压器的一端，所述第三变压器

的另一端通过所述第三高压交流开关连接至所述第一变压器，所述第三变压器的另一端还

通过所述第四高压交流开关连接至所述第二变压器；

所述第六低压交流开关通过电力电缆连接至所述第四变压器的一端，所述第四变压器

的另一端通过所述第五高压交流开关连接至所述高压一级交流母线I段，所述第四变压器

的另一端还通过所述第六高压交流开关连接至所述高压二级交流母线II段。

6.根据权利要求5所述的双系统冗余新型数据中心供配电系统，其特征在于，还包括：

高压交流联络开关，所述高压交流联络开关连接在所述第一高压交流开关和所述第二

高压交流开关之间；

第一提升母线，所述高压一级交流母线I段通过所述高压交流联络开关和所述第一提

升母线与所述高压二级交流母线II段连接。

7.根据权利要求6所述的双系统冗余新型数据中心供配电系统，其特征在于，还包括：

第七高压交流开关、第五变压器、第八高压交流开关、第六变压器、第七低压交流开关、第八

低压交流开关、第一低压一级交流母线I段、第一低压二级交流母线II段和第一低压交流联

络开关，其中，

所述高压一级交流母线I段通过所述第七高压交流开关连接至所述第五变压器，所述

高压二级交流母线II段通过所述第八高压交流开关连接至所述第六变压器，所述第五变压

器通过所述第七低压交流开关连接至所述第一低压一级交流母线I段，所述第六变压器通

过所述第八低压交流开关连接至所述第一低压二级交流母线II段，所述第一低压交流联络

开关连接在所述第七低压交流开关和所述第八低压交流开关之间。
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8.根据权利要求6所述的双系统冗余新型数据中心供配电系统，其特征在于，还包括：

第九低压交流开关、第十低压交流开关、第十一低压交流开关、第十二低压交流开关、第十

三低压交流开关、第二低压一级交流母线I段和第一UPS不间断电源系统，其中，

所述第一UPS不间断电源系统包括：第一主电源输入侧低压交流开关、第二整流器、第

二逆变器、第一主电源输出侧低压交流开关、第一旁路电源输入侧低压交流开关、第一静态

开关和第一维修旁路输入侧低压交流开关；

所述第一低压一级交流母线I段通过所述第九低压交流开关连接至所述第一主电源输

入侧低压交流开关的一端，所述第一主电源输入侧低压交流开关的另一端连接至所述第二

整流器的一端，所述第二整流器的另一端连接至所述第二逆变器的一端，所述第二逆变器

的另一端连接至所述第一主电源输出侧低压交流开关的一端；

所述第一低压一级交流母线I段通过所述第十低压交流开关连接至所述第一旁路电源

输入侧低压交流开关的一端，所述第一旁路电源输入侧低压交流开关的另一端连接至第一

静态开关的一端，所述第一静态开关的另一端连接至所述第一主电源输出侧低压交流开关

的一端；

所述第一低压一级交流母线I段通过所述第十低压交流开关连接至所述第一维修旁路

输入侧低压交流开关的一端，所述第一维修旁路输入侧低压交流开关的另一端连接至所述

第一主电源输出侧低压交流开关的另一端，所述第一主电源输出侧低压交流开关的另一端

通过所述第十一低压交流开关连接至所述第二低压一级交流母线I段；

所述第一低压一级交流母线I段通过所述第十二低压交流开关连接至所述第二低压一

级交流母线I段；

所述第二整流器还与第一飞轮储能设备连接；

所述第二低压一级交流母线I段通过所述第十三低压交流开关连接至第一列头柜的一

端，所述第一列头柜的另一端与所述电子信息设备连接。

9.根据权利要求8所述的双系统冗余新型数据中心供配电系统，其特征在于，还包括：

第十四低压交流开关、第十五低压交流开关、第十六低压交流开关、第十七低压交流开关、

第十八低压交流开关、第二提升母线、第二低压二级交流母线II段、第二UPS不间断电源系

统，其中，

所述第二UPS不间断电源系统包括：第二主电源输入侧低压交流开关、第三整流器、第

三逆变器、第三主电源输出侧低压交流开关、第二旁路电源输入侧低压交流开关、第二静态

开关和第二维修旁路输入侧低压交流开关；

所述第一低压二级交流母线II段通过所述第十四低压交流开关连接至所述第二主电

源输入侧低压交流开关的一端，所述第二主电源输入侧低压交流开关的另一端连接至所述

第三整流器的一端，所述第三整流器的另一端连接至所述第三逆变器的一端，所述第三逆

变器的另一端连接至所述第二主电源输出侧低压交流开关的一端；

所述第一低压二级交流母线II段通过所述第十五低压交流开关连接至所述第二旁路

电源输入侧低压交流开关的一端，所述第二旁路电源输入侧低压交流开关的另一端连接至

第二静态开关的一端，所述第二静态开关的另一端连接至所述第二主电源输出侧低压交流

开关的一端；

所述第一低压二级交流母线II段通过所述第十五低压交流开关连接至所述第二维修
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旁路输入侧低压交流开关的一端，所述第二维修旁路输入侧低压交流开关的另一端连接至

所述第二主电源输出侧低压交流开关的另一端，所述第二主电源输出侧低压交流开关的另

一端通过所述第十六低压交流开关连接至所述第二低压二级交流母线II段；

所述第一低压二级交流母线II段通过所述第十七低压交流开关连接至所述第二低压

二级交流母线II段；

所述第三整流器还与第二飞轮储能设备连接；

所述第二低压二级交流母线II段通过所述第十八低压交流开关连接至第二列头柜的

一端，所述第二列头柜的另一端与所述电子信息设备连接；

所述第一低压二级交流母线II段通过所述第二提升母线和所述第一低压交流联络开

关与所述第一低压一级交流母线I段连接。

10.根据权利要求9所述的双系统冗余新型数据中心供配电系统，其特征在于，还包括：

第七变压器、第八变压器、第九高压交流开关、第十高压交流开关、第十九低压交流开关、第

三低压一级交流母线I段、第二十低压交流开关、第三低压二级交流母线II段、第二低压交

流联络开关、第二十一低压交流开关、第二十二低压交流开关、第二十三低压交流开关、第

三提升母线、第二十四低压交流开关、第二十五低压交流开关和第二十六低压交流开关，其

中，

所述高压一级交流母线I段通过所述第九高压交流开关连接至所述第七变压器，所述

高压二级交流母线II段通过所述第十高压交流开关连接至所述第八变压器，所述第七变压

器通过所述第十九低压交流开关连接至所述第三低压一级交流母线I段，所述第八变压器

通过所述第二十低压交流开关连接至所述第三低压二级交流母线II段；

所述第二低压交流联络开关连接在所述第十九低压交流开关和所述第二十低压交流

开关之间；

所述第三低压一级交流母线I段通过所述第二十一低压交流开关连接至第一支持和辅

助设备；

所述第三低压一级交流母线I段依次通过所述第二十二低压交流开关和第一自动转换

开关电器连接至第三支持和辅助设备；

所述第三低压一级交流母线I段依次通过所述第二十三低压交流开关和第二自动转换

开关电器连接至第四支持和辅助设备；

所述第三低压一级交流母线I段通过所述第二低压交流联络开关和所述第三提升母线

与所述第三低压二级交流母线II段连接；

所述第三低压二级交流母线II段依次通过所述第二十四低压交流开关和所述第一自

动转换开关电器连接至所述第三支持和辅助设备；

所述第三低压二级交流母线II段依次通过所述第二十五低压交流开关和所述第二自

动转换开关电器连接至所述第四支持和辅助设备；

所述第三低压二级交流母线II段通过所述第二十六低压交流开关连接至第二支持和

辅助设备。
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双系统冗余新型数据中心供配电系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及新能源供配电技术领域，尤其是涉及一种双系统冗余新型数据中

心供配电系统。

背景技术

[0002] 随着云业务的发展，运营商和企业的云服务形态也在不断变化，数据中心的发展

趋势应是建设高效节能与运营成本合理的数据中心，支持企业或机构业务的持续发展，满

足对业务的全生命周期管理需求，高技术、高能效、高算力、高安全、绿色低碳、管理自动化

等成为新一代数据中心建设的关注点。

[0003] 根据数据中心的使用性质、重要数据丢失或网络中断在经济或社会上的损失或影

响程度，将数据中心从高到低划分为A、B、C三级，其中，A级数据中心的基础设施按容错系统

配置，在电子信息系统运行期间，基础设施应在一次意外事故后或单系统设备维护或检修

时仍能保证电子信息系统正常运行，要求由两路独立电源供电，配置柴油发电机组作为备

用电源以及不间断电源系统。

[0004] 典型的A级数据中心双系统冗余供配电系统由两个供配电单元组成，每个单元均

能满足全部负载的用电需求，两个单元同时工作，互为备用。正常运行时，每个供配电单元

向负载提供50%的电能，但一个供配电单元发生故障停止运行时，另一个供配电单元向负载

提供100%的电能，双系统冗余供电系统能够克服单电源系统存在的单点故障瓶颈，增加系

统供电可靠性。

[0005] 目前，典型的A级数据中心双系统冗余供配电系统的两路独立电源均由传统火力

发电机组供电，采用柴油发电机组作为备用电源，采用UPS不间断电源系统配套铅酸蓄电池

实现市电中断后不间断供电。

[0006] 然而，传统火力发电机组供电长期消耗非可再生能源且存在严重的环境污染的问

题，传统柴油发电机组采用柴油、汽油等作为燃料，不环保，启动时间长、占地面积大、运行

成本高、维护复杂，传统铅酸蓄电池存在火灾和爆炸安全隐患、能耗高、经济性差，不利于实

现碳达峰碳中和等目标，因此，以上传统的供配电技术已不适合新型数据中心的发展方向。

实用新型内容

[0007] 本实用新型旨在解决现有技术中数据中心双系统冗余供配电系统的两路独立电

源均由传统火力发电机组供电，导致长期消耗非可再生能源且存在严重的环境污染，不环

保技术问题。

[0008] 为此，本实用新型的一个目的在于提出一种双系统冗余新型数据中心供配电系

统，利用海上风电和分布式光伏构建一种风光一体化的双系统清洁能源供配电系统来为数

据中心提供绿色供电电源，能够降低数据中心建设成本和运营成本，降低数据中心能源效

率指标，减少碳排放。

[0009] 为了解决上述问题，本实用新型提出一种双系统冗余新型数据中心供配电系统，
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包括：海上风场电力系统和屋顶分布式光伏电力系统，其中，所述海上风场电力系统和所述

屋顶分布式光伏电力系统相互独立设置，所述海上风场电力系统和所述屋顶分布式光伏电

力系统分别与所述数据中心的电子信息设备连接，用于共同为所述数据中心的电子信息设

备提供工作电源；所述海上风场电力系统包括：海上风电集群、风机变流器、第一低压交流

开关及第一低压交流母线，所述海上风电集群用于将风能转化为交流电，所述海上风电集

群与所述风机变流器的一端连接，所述风机变流器的另一端与通过所述第一低压交流开关

与所述第一低压交流母线连接；所述屋顶分布式光伏电力系统包括：光伏电池组件、直流汇

流箱、光伏逆变器、第二低压交流开关和第二低压交流母线，所述光伏电池组件用于将太阳

能转化为直流电，所述光伏逆变器用于将直流电转变成交流电，所述光伏电池组件与所述

直流汇流箱的一端连接，所述直流汇流箱的另一端与所述光伏逆变器的一端连接，所述光

伏逆变器的另一端通过所述第二低压交流开关与所述第二低压交流母线连接。

[0010] 根据本实用新型实施例的双系统冗余新型数据中心供配电系统，基于海上风电和

分布式光伏构建了一种风光一体化的双系统清洁能源供配电系统来为数据中心提供绿色

供电电源，利用丰富的海上风能资源，结合数据中心屋顶分布式发电，可以将新能源生产的

绿色电能用于数据中心内服务器以及空调系统的电力开销，支撑数据中心的低碳化发展，

从而能够降低数据中心建设成本和运营成本，降低数据中心能源效率指标，减少碳排放。

[0011] 另外，根据本实用新型上述实施例的双系统冗余新型数据中心供配电系统还可以

具有如下附加的技术特征：

[0012] 进一步地，还包括：第一储能电池系统和第二储能电池系统，其中，所述第一储能

电池系统与所述海上风场电力系统连接，所述第二储能电池系统与所述屋顶分布式光伏电

力系统连接，其中，所述第一储能电池系统包括：第一电池组、第一低压直流开关、第一储能

变流器和第三低压交流开关，所述第一电池组通过所述第一低压直流开关连接至所述第一

储能变流器的一端，所述第一储能变流器的另一端通过所述第三低压交流开关连接至所述

第一低压交流母线；所述第二储能电池系统包括：第二电池组、第二低压直流开关、第二储

能变流器和第四低压交流开关，所述第二电池组通过所述第二低压直流开关连接至所述第

二储能变流器的一端，所述第二储能变流器的另一端通过所述第四低压交流开关连接至所

述第二低压交流母线。

[0013] 进一步地，还包括：氢储能单元，所述氢储能单元与所述数据中心的电子信息设备

连接，用于为所述电子信息设备提供备用电源，其中，所述氢储能单元包括：第五低压交流

开关、第一整流器、电解槽、储氢罐、储氧罐、储水罐、海水淡化系统、燃料电池、第一逆变器

及第六低压交流开关；所述第五低压交流开关的一端分别与所述海上风场电力系统10和屋

顶分布式光伏电力系统连接，所述第五低压交流开关的另一端与所述第一逆变器的一端连

接，所述第一逆变器的另一端与所述电解槽连接，所述电解槽还分别与所述储氢罐、储氧罐

和储水罐连接，所述储水罐与所述海水淡化系统连接，所述燃料电池分别与所述储氢罐、储

氧罐、储水罐及第一逆变器连接，所述第一逆变器还与所述第六低压交流开关连接；所述海

上风场电力系统和屋顶分布式光伏电力系统向所述电子信息设备供电后的多余电能通过

所述低压交流开关传输至所述第一整流器；所述第一整流器将所述多余电能转化成直流电

为所述电解槽供电，所述电解槽用于将电能转变成化学能，所述储氢罐用于存储所述电解

槽中电解产生的氢气；所述储氧罐用于存储所述电解槽中电解产生的氧气；所述储水罐用
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于为所述电解槽提供电解所用的水；储水罐中的水来自于海水淡化系统；所述海水淡化系

统用于对海水进行淡化处理，将得到的淡水存储在所述储水罐中；所述燃料电池用于将化

学能转化成电能，并将转化过程中产生的热水经冷却降温后传输至所述储水罐中存储，所

述燃料电池输出的电能通过所述第一逆变器及所述第六低压交流开关输出。

[0014] 进一步地，还包括：第一变压器、第一高压交流开关、高压一级交流母线I段、第二

变压器、第二高压交流开关和高压二级交流母线II段，其中，所述第一低压交流母线通过电

力电缆连接至所述第一变压器的一端，所述第一变压器的另一端通过所述第一高压交流开

关与所述高压一级交流母线I段连接；所述第二低压交流母线通过电力电缆连接至所述第

二变压器的一端，所述第二变压器的另一端通过所述第二高压交流开关与所述高压二级交

流母线II段连接。

[0015] 进一步地，还包括：第三变压器、第四变压器、第三高压交流开关、第四高压交流开

关、第五高压交流开关和第六高压交流开关，其中，所述第五低压交流开关通过电力电缆连

接至所述第三变压器的一端，所述第三变压器的另一端通过所述第三高压交流开关连接至

所述第一变压器，所述第三变压器的另一端还通过所述第四高压交流开关连接至所述第二

变压器；所述第六低压交流开关通过电力电缆连接至所述第四变压器的一端，所述第四变

压器的另一端通过所述第五高压交流开关连接至所述高压一级交流母线I段，所述第四变

压器的另一端还通过所述第六高压交流开关连接至所述高压二级交流母线II段。

[0016] 进一步地，还包括：高压交流联络开关，所述高压交流联络开关连接在所述第一高

压交流开关和所述第二高压交流开关之间；第一提升母线，所述高压一级交流母线I段通过

所述高压交流联络开关和所述第一提升母线与所述高压二级交流母线II段连接。

[0017] 进一步地，还包括：第七高压交流开关、第五变压器、第八高压交流开关、第六变压

器、第七低压交流开关、第八低压交流开关、第一低压一级交流母线I段、第一低压二级交流

母线II段和第一低压交流联络开关，其中，所述高压一级交流母线I段通过所述第七高压交

流开关连接至所述第五变压器，所述高压二级交流母线II段通过所述第八高压交流开关连

接至所述第六变压器，所述第五变压器通过所述第七低压交流开关连接至所述第一低压一

级交流母线I段，所述第六变压器通过所述第八低压交流开关连接至所述第一低压二级交

流母线II段，所述第一低压交流联络开关连接在所述第七低压交流开关和所述第八低压交

流开关之间。

[0018] 进一步地，还包括：第九低压交流开关、第十低压交流开关、第十一低压交流开关、

第十二低压交流开关、第十三低压交流开关、第二低压一级交流母线I段和第一UPS不间断

电源系统，其中，所述第一UPS不间断电源系统包括：第一主电源输入侧低压交流开关、第二

整流器、第二逆变器、第一主电源输出侧低压交流开关、第一旁路电源输入侧低压交流开

关、第一静态开关和第一维修旁路输入侧低压交流开关；所述第一低压一级交流母线I段通

过所述第九低压交流开关连接至所述第一主电源输入侧低压交流开关的一端，所述第一主

电源输入侧低压交流开关的另一端连接至所述第二整流器的一端，所述第二整流器的另一

端连接至所述第二逆变器的一端，所述第二逆变器的另一端连接至所述第一主电源输出侧

低压交流开关的一端；所述第一低压一级交流母线I段通过所述第十低压交流开关连接至

所述第一旁路电源输入侧低压交流开关的一端，所述第一旁路电源输入侧低压交流开关的

另一端连接至第一静态开关的一端，所述第一静态开关的另一端连接至所述第一主电源输
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出侧低压交流开关的一端；所述第一低压一级交流母线I段通过所述第十低压交流开关连

接至所述第一维修旁路输入侧低压交流开关的一端，所述第一维修旁路输入侧低压交流开

关的另一端连接至所述第一主电源输出侧低压交流开关的另一端，所述第一主电源输出侧

低压交流开关的另一端通过所述第十一低压交流开关连接至所述第二低压一级交流母线I

段；所述第一低压一级交流母线I段通过所述第十二低压交流开关连接至所述第二低压一

级交流母线I段；所述第二整流器还与第一飞轮储能设备连接；所述第二低压一级交流母线

I段通过所述第十三低压交流开关连接至第一列头柜的一端，所述第一列头柜的另一端与

所述电子信息设备连接。

[0019] 进一步地，还包括：第十四低压交流开关、第十五低压交流开关、第十六低压交流

开关、第十七低压交流开关、第十八低压交流开关、第二提升母线、第二低压二级交流母线

II段、第二UPS不间断电源系统，其中，所述第二UPS不间断电源系统包括：第二主电源输入

侧低压交流开关、第三整流器、第三逆变器、第三主电源输出侧低压交流开关、第二旁路电

源输入侧低压交流开关、第二静态开关和第二维修旁路输入侧低压交流开关；所述第一低

压二级交流母线II段通过所述第十四低压交流开关连接至所述第二主电源输入侧低压交

流开关的一端，所述第二主电源输入侧低压交流开关的另一端连接至所述第三整流器的一

端，所述第三整流器的另一端连接至所述第三逆变器的一端，所述第三逆变器的另一端连

接至所述第二主电源输出侧低压交流开关的一端；所述第一低压二级交流母线II段通过所

述第十五低压交流开关连接至所述第二旁路电源输入侧低压交流开关的一端，所述第二旁

路电源输入侧低压交流开关的另一端连接至第二静态开关的一端，所述第二静态开关的另

一端连接至所述第二主电源输出侧低压交流开关的一端；所述第一低压二级交流母线II段

通过所述第十五低压交流开关连接至所述第二维修旁路输入侧低压交流开关的一端，所述

第二维修旁路输入侧低压交流开关的另一端连接至所述第二主电源输出侧低压交流开关

的另一端，所述第二主电源输出侧低压交流开关的另一端通过所述第十六低压交流开关连

接至所述第二低压二级交流母线II段；所述第一低压二级交流母线II段通过所述第十七低

压交流开关连接至所述第二低压二级交流母线II段；所述第三整流器还与第二飞轮储能设

备连接；所述第二低压二级交流母线II段通过所述第十八低压交流开关连接至第二列头柜

的一端，所述第二列头柜的另一端与所述电子信息设备连接；所述第一低压二级交流母线

II段通过所述第二提升母线和所述第一低压交流联络开关与所述第一低压一级交流母线I

段连接。

[0020] 进一步地，还包括：第七变压器、第八变压器、第九高压交流开关、第十高压交流开

关、第十九低压交流开关、第三低压一级交流母线I段、第二十低压交流开关、第三低压二级

交流母线II段、第二低压交流联络开关、第二十一低压交流开关、第二十二低压交流开关、

第二十三低压交流开关、第三提升母线、第二十四低压交流开关、第二十五低压交流开关和

第二十六低压交流开关，其中，所述高压一级交流母线I段通过所述第九高压交流开关连接

至所述第七变压器，所述高压二级交流母线II段通过所述第十高压交流开关连接至所述第

八变压器，所述第七变压器通过所述第十九低压交流开关连接至所述第三低压一级交流母

线I段，所述第八变压器通过所述第二十低压交流开关连接至所述第三低压二级交流母线

II段；所述第二低压交流联络开关连接在所述第十九低压交流开关和所述第二十低压交流

开关之间；所述第三低压一级交流母线I段通过所述第二十一低压交流开关连接至第一支
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持和辅助设备；所述第三低压一级交流母线I段依次通过所述第二十二低压交流开关和第

一自动转换开关电器连接至第三支持和辅助设备；所述第三低压一级交流母线I段依次通

过所述第二十三低压交流开关和第二自动转换开关电器连接至第四支持和辅助设备；所述

第三低压一级交流母线I段通过所述第二低压交流联络开关和所述第三提升母线与所述第

三低压二级交流母线II段连接；所述第三低压二级交流母线II段依次通过所述第二十四低

压交流开关和所述第一自动转换开关电器连接至所述第三支持和辅助设备；所述第三低压

二级交流母线II段依次通过所述第二十五低压交流开关和所述第二自动转换开关电器连

接至所述第四支持和辅助设备；所述第三低压二级交流母线II段通过所述第二十六低压交

流开关连接至第二支持和辅助设备。

[0021] 本实用新型的附加方面和优点将在下面的描述中部分给出，部分将从下面的描述

中变得明显，或通过本实用新型的实践了解到。

附图说明

[0022] 本实用新型的上述和/或附加的方面和优点从结合下面附图对实施例的描述中将

变得明显和容易理解，其中：

[0023] 图1是根据本实用新型一个实施例的双系统冗余新型数据中心供配电系统的结构

示意图。

[0024] 图2是根据本实用新型另一个实施例的双系统冗余新型数据中心供配电系统的整

体结构示意图。

[0025] 附图标记说明：

[0026] 10‑海上风场电力系统；101‑海上风电集群；102‑风机变流器；103‑第一低压交流

开关；104‑第一低压交流母线；

[0027] 20‑屋顶分布式光伏电力系统；201‑光伏电池组件；202‑直流汇流箱；203‑光伏逆

变器；204‑第二低压交流开关；205‑第二低压交流母线；

[0028] 30‑第一储能电池系统；301‑第一电池组；302‑第一低压直流开关；303‑第一储能

变流器；304‑第三低压交流开关；

[0029] 40‑第二储能电池系统；401‑第二电池组；402‑第二低压直流开关；403‑第二储能

变流器；404‑第四低压交流开关；

[0030] 50‑氢储能单元；501‑第五低压交流开关；502‑第一整流器；503‑电解槽；504‑储氢

罐；505‑储氧罐；506‑储水罐；507‑海水淡化系统；508‑燃料电池；509‑第一逆变器；510‑第

六低压交流开关；

[0031] 61‑第三变压器；62‑第四变压器；63‑第一变压器；64‑第二变压器；65‑第五变压

器；66‑第六变压器；67‑第七变压器；68‑第八变压器；

[0032] 701‑第一高压交流开关；702‑第二高压交流开关；703‑第五高压交流开关；704‑第

六高压交流开关；705‑第七高压交流开关；706‑第九高压交流开关；707‑高压交流联络开

关；708‑第一提升母线；709‑第八高压交流开关；710‑第十高压交流开关；711‑第七低压交

流开关；712‑第八低压交流开关；713‑第九低压交流开关；714‑第十低压交流开关；715‑第

十二低压交流开关；716‑第十一低压交流开关；717‑第十三低压交流开关；718‑第十四低压

交流开关；719‑第十五低压交流开关；720‑第十七低压交流开关；721‑第一低压交流联络开
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关；722‑第二提升母线；723‑第十六低压交流开关；724‑第十八低压交流开关；725‑第十九

低压交流开关；726‑第二十低压交流开关；727‑第二十一低压交流开关；728‑第二十二低压

交流开关；729‑第二十三低压交流开关；730‑第二低压交流联络开关；731‑第三提升母线；

732‑第二十四低压交流开关；733‑第二十五低压交流开关；734‑第二十六低压交流开关；

735‑第三高压交流开关；736‑第四高压交流开关；

[0033] 80‑第一UPS不间断电源系统；801‑第一主电源输入侧低压交流开关；802‑第二整

流器；803‑第二逆变器；804‑第一主电源输出侧低压交流开关；805‑第一旁路电源输入侧低

压交流开关；806‑第一维修旁路输入侧低压交流开关；807‑第一静态开关；

[0034] 90‑第二UPS不间断电源系统；901‑第二主电源输入侧低压交流开关；902‑第三整

流器；903‑第三逆变器；904‑第三主电源输出侧低压交流开关；905‑第二旁路电源输入侧低

压交流开关；906‑第二维修旁路输入侧低压交流开关；907‑第二静态开关；

[0035] 1001‑高压一级交流母线I段；1002‑高压二级交流母线II段；1003‑第一低压一级

交流母线I段；1004‑第一低压二级交流母线II段；1005‑第三低压一级交流母线I段；1006‑

第三低压二级交流母线II段；1007‑第二低压一级交流母线I段；1008‑第二低压二级交流母

线II段；

[0036] 200‑第一飞轮储能设备；

[0037] 300‑第二飞轮储能设备；

[0038] 400‑电子信息设备；

[0039] 500‑第一列头柜；

[0040] 600‑第二列头柜；

[0041] 700‑第一支持和辅助设备；

[0042] 800‑第二支持和辅助设备；

[0043] 900‑第三支持和辅助设备；

[0044] 1000‑第四支持和辅助设备。

具体实施方式

[0045] 下面详细描述本实用新型的实施例，参考附图描述的实施例是示例性的，下面详

细描述本实用新型的实施例。

[0046] 下面参考图1‑图2描述根据本实用新型实施例的双系统冗余新型数据中心供配电

系统。

[0047] 图1是根据本实用新型一个实施例的双系统冗余新型数据中心供配电系统的结构

示意图。如图1所示，该双系统冗余新型数据中心供配电系统包括：海上风场电力系统10和

屋顶分布式光伏电力系统20。

[0048] 其中，海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20相互独立设置，海上风

场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20分别与数据中心的电子信息设备400连接，用

于共同为数据中心的电子信息设备400提供工作电源。

[0049] 换言之，即双系统冗余新型数据中心供配电系统主要包含双路供电电源，一路是

海上风场电力系统10，另一路是设置于数据中心的屋顶分布式光伏电力系统20，海上风场

电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20是相互独立的，数据中心的电子信息设备400的
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电源是由海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20两个供电电源来提供的。

[0050] 其中，电子信息设备400指对电子信息进行采集、加工、运算、存储、运输、检索等处

理的设备，例如包括服务器、交换机、存储设备等，电子信息设备400属于一级负荷中重要的

负荷，不允许断电，采用不间断电源系统和两路独立电源相结合的供电方式，以保证电子信

息设备400正常运行。

[0051] 具体的，如图1所示，海上风场电力系统10包括：海上风电集群101、风机变流器

102、第一低压交流开关103及第一低压交流母线104。海上风电集群101用于将风能转化为

电能，具体是将方能转化为交流电。风机变流器102用于当转速变化时，通过变流器控制励

磁的幅值、相位、频率等，使定子侧能向电网输入恒频电能。海上风电集群101与风机变流器

102的一端连接，风机变流器102的另一端与通过第一低压交流开关103与第一低压交流母

线104连接。

[0052] 如图1所示，屋顶分布式光伏电力系统20包括：光伏电池组件201、直流汇流箱202、

光伏逆变器203、第二低压交流开关204和第二低压交流母线205。光伏电池组件201用于将

太阳能转化为电能，具体是将太阳能转化为直流电，光伏逆变器203用于将直流电转变成交

流电，输出符合电网要求的电能。光伏电池组件201与直流汇流箱202的一端连接，直流汇流

箱202的另一端与光伏逆变器203的一端连接，光伏逆变器203的另一端通过第二低压交流

开关204与第二低压交流母线205连接。

[0053] 从而，上述的双系统冗余新型数据中心供配电系统，基于海上风电和分布式光伏

构建了一种风光一体化的双系统清洁能源供配电系统来为数据中心提供绿色供电电源，利

用丰富的海上风能资源，结合数据中心屋顶分布式发电，可以将新能源生产的绿色电能用

于数据中心内服务器以及空调系统的电力开销，支撑数据中心的低碳化发展，从而能够降

低数据中心建设成本和运营成本，降低数据中心能源效率指标，减少碳排放。

[0054] 在本实用新型的一个实施例中，如图2所示，该双系统冗余新型数据中心供配电系

统还包括：第一储能电池系统30和第二储能电池系统40，第一储能电池系统30与海上风场

电力系统10连接，第二储能电池系统40与屋顶分布式光伏电力系统20连接。

[0055] 具体而言，由于海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20在发电时具有

波动性、随机性和不确定性，为保证新能源发电的稳定性和持续性，提升新能源发电的利用

率，增强新能源并网友好度，在本实用新型的实施例中，分别配置第一储能电池系统30和第

二储能电池系统40，通过第一储能电池系统30与海上风场电力系统10连接组成风储供电系

统，通过第二储能电池系统40和屋顶分布式光伏电力系统20连接组成光储供电系统。

[0056] 在本实用新型的一个实施例中，第一储能电池系统30和第二储能电池系统40均可

以包括磷酸铁锂电池、三元锂电池或钠离子电池中的至少一种。

[0057] 具体的，结合图2所示，第一储能电池系统30包括：第一电池组301、第一低压直流

开关302、第一储能变流器303和第三低压交流开关304，第一电池组301通过第一低压直流

开关302连接至第一储能变流器的一端，第一储能变流器的另一端通过第三低压交流开关

304连接至第一低压交流母线104。换言之，即第一电池组301经第一低压直流开关302连接

至第一储能变流器303，再经第三低压交流开关304连接至第一低压交流母线104。

[0058] 结合图2所示，第二储能电池系统40包括：第二电池组401、第二低压直流开关402、

第二储能变流器403和第四低压交流开关404，第二电池组401通过第二低压直流开关402连
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接至第二储能变流器的一端，第二储能变流器的另一端通过第四低压交流开关404连接至

第二低压交流母线205。换言之，即第二电池组401经第二低压直流开关402连接至第二储能

变流器403，再经第四低压交流开关404连接至第二低压交流母线205。

[0059] 在本实用新型的一个实施例中，如图2所示，该双系统冗余新型数据中心供配电系

统还包括：氢储能单元50，氢储能单元50与数据中心的电子信息设备400连接，用于为电子

信息设备400提供备用电源。

[0060] 具体而言，即在本实用新型的实施例中，该双系统冗余新型数据中心供配电系统

除了前述的双路电源供电之外，还设置了氢储能单元50作为备用电源，当正常电源（即海上

风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20）发生故障时，氢储能单元50作为备用电源

能够承担数据中心运营所需要的用电负荷，从而提高系统供电的可靠性。

[0061] 具体的，结合图2所示，氢储能单元50作为备用电源，其包括：第五低压交流开关

501、第一整流器502、电解槽503、储氢罐504、储氧罐505、储水罐506、海水淡化系统507、燃

料电池508、第一逆变器509及第六低压交流开关510；第五低压交流开关501的一端分别与

海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20连接，第五低压交流开关501的另一端

与第一逆变器509的一端连接，第一逆变器509的另一端与电解槽503连接，电解槽503还分

别与储氢罐504、储氧罐505和储水罐506连接，储水罐506与海水淡化系统507连接，燃料电

池508分别与储氢罐504、储氧罐505、储水罐506及第一逆变器509连接，第一逆变器509还与

第六低压交流开关510连接。

[0062] 海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20向电子信息设备400供电后的

多余电能通过低压交流开关传输至第一整流器502。第一整流器502将多余电能转化成直流

电为电解槽503供电，电解槽503用于将电能转变成化学能。储氢罐504用于存储电解槽503

中电解产生的氢气。储氧罐505用于存储电解槽503中电解产生的氧气。储水罐506用于为电

解槽503提供电解所用的水。储水罐506中的水来自于海水淡化系统507。海水淡化系统507

用于对海水进行淡化处理，将得到的淡水存储在储水罐506中。燃料电池508用于将化学能

转化成电能，并将转化过程中产生的热水经冷却降温后传输至储水罐506中存储，燃料电池

508输出的电能通过第一逆变器509及第六低压交流开关510输出。

[0063] 具体而言，即当海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20的发电量大于

数据中心负荷用电量时，多余的电能通过第五低压交流开关501，经第一整流器502将交流

电转变成直流电后，为电解槽503供电。电解槽503用于将电能转变成化学能，电解水制造得

氢气和氧气，经管道存储在储氢罐504和储氧罐505中，电解反应水取自储水罐506，储水罐

506用于为电解槽503供水，为电解槽503电解反应产生氢气和氧气，储水罐506中的水来自

于海水淡化系统507，海水淡化系统507用于抽取海水后经多重过滤、预处理、阻垢、增压及

反渗透处理后过滤出淡水，并将淡水存储到储水罐506中，燃料电池508用于将化学能转变

成电能，燃料电池508以储氢罐504中的氢气为燃料气体，以储氧罐505中的氧气作为氧化

剂，燃料电池508中的电解质将电池分为阴极和阳极，分别向阳极和阴极供应氢气和氧气，

会产生化学反应从而获得持续的电能，而化学反应后则会产生热水，热水经冷却装置降温

后回收至储水罐506中，燃料电池508输出的电能经第一逆变器509以及第六低压交流开关

510输出。

[0064] 在本实用新型的一个实施例中，如图2所示，该双系统冗余新型数据中心供配电系
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统还包括：第一变压器63、第一高压交流开关701、高压一级交流母线I段1001、第二变压器

64、第二高压交流开关702和高压二级交流母线II段1002。

[0065] 其中，第一低压交流母线104通过电力电缆连接至第一变压器63的一端，第一变压

器63的另一端通过第一高压交流开关701与高压一级交流母线I段1001连接；第二低压交流

母线205通过电力电缆连接至第二变压器64的一端，第二变压器64的另一端通过第二高压

交流开关702与高压二级交流母线II段1002连接。

[0066] 具体而言，即第一低压交流母线104经电力电缆连接至第一变压器63，第一变压器

63将低压交流电升压至高压交流电后，经第一高压交流开关701连接至高压一级交流母线I

段1001。第二低压交流母线205经电力电缆连接至第二变压器64，第二变压器64将低压交流

电升压至高压交流电后，经第二高压交流开关702连接至高压二级交流母线II段1002。

[0067] 在本实用新型的一个实施例中，如图2所示，该双系统冗余新型数据中心供配电系

统还包括：第三变压器61、第四变压器62、第三高压交流开关735、第四高压交流开关736、第

五高压交流开关703和第六高压交流开关704。

[0068] 具体的，第五低压交流开关501通过电力电缆连接至第三变压器61的一端，第三变

压器61的另一端通过第三高压交流开关735连接至第一变压器63，第三变压器61的另一端

还通过第四高压交流开关736连接至第二变压器64。换言之，即第五低压交流开关501经电

力电缆连接至第三变压器61，第三变压器61将低压交流电升压至高压交流电后，分别经第

三高压交流开关735和第四高压交流开关736对应连接连接至第一变压器63和第二变压器

64。

[0069] 第六低压交流开关510通过电力电缆连接至第四变压器62的一端，第四变压器62

的另一端通过第五高压交流开关703连接至高压一级交流母线I段1001，第四变压器62的另

一端还通过第六高压交流开关704连接至高压二级交流母线II段1002。换言之，即第六低压

交流开关510经电力电缆连接至第四变压器62，第四变压器62将低压交流电升压至高压交

流电后，分别经第五高压交流开关703和第六高压交流开关704对应连接至高压一级交流母

线I段1001和高压二级交流母线II段1002。

[0070] 在本实用新型的一个实施例中，如图2所示，该双系统冗余新型数据中心供配电系

统还包括：高压交流联络开关707和第一提升母线708。

[0071] 高压交流联络开关707连接在第一高压交流开关701和第二高压交流开关702之

间；高压一级交流母线I段1001通过高压交流联络开关707和第一提升母线708与高压二级

交流母线II段1002连接。

[0072] 具体而言，即该双系统冗余新型数据中心供配电系统采用分段单母线的接线方

式，高压一级交流母线I段1001的第一高压交流开关701和高压二级交流母线II段1002的第

二高压交流开关702之间设置高压交流联络开关707，高压一级交流母线I段1001经高压交

流联络开关707与高压二级交流母线II段1002的提升母线（即第一提升母线708）连接后连

接至高压二级交流母线II段1002。

[0073] 正常运行时，海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20分别向高压一级

交流母线I段1001和高压二级交流母线II段1002供电，高压交流联络开关707断开运行，当

海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20停电时，高压交流联络开关707投入运

行，高压一级交流母线I段1001向高压二级交流母线II段1002供电，或高压二级交流母线II
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段1002向高压一级交流母线I段1001供电，海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系

统20均可承担所有负荷，海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20供电电源恢复

后，恢复到由海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20分别向高压一级交流母线

I段1001和高压二级交流母线II段10021供电的状态。

[0074] 当海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20全部停电时，氢储能单元50

启动。燃料电池508以储氢罐504中的氢气为燃料气体，以储氧罐505中的氧气作为氧化剂，

产生化学反应从而获得持续的电能，当检测到第五高压交流开关703和第六高压交流开关

704上口带电后，分别断开高压一级交流母线I段1001的第一高压交流开关701和高压二级

交流母线II段1002的第二高压交流开关702以及高压交流联络开关707，并闭合第五高压交

流开关703和第六高压交流开关704，失电的高压一级交流母线I段1001和高压二级交流母

线II段1002由氢储能单元50供电。当海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20供

电恢复后，切换到由海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20供电的状态。

[0075] 当海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20的发电量大于负荷用电量

时，海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20的多余发电量对应为第一储能电池

系统30或第二储能电池系统40充电以及为氢储能单元50供电。第一储能电池系统30或第二

储能电池系统40用于在海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20的发电量不足

的情况下，对应为海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20提供电能补充。海上

风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20多余的发电量分别对应通过第三高压交流

开关735和第四高压交流开关736连接至第三变压器61，第三变压器61连接至第五低压交流

开关501，经第一整流器502将交流电转变成直流电为电解槽503供电，电解槽503用于将电

能转变成化学能，当海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20全部停电时，氢储

能单元50启动，燃料电池508以储氢4中的氢气为燃料气体，以储氧罐505中的氧气作为氧化

剂，产生化学反应从而获得持续的电能，燃料电池508用于将化学转变成电能。

[0076] 在本实用新型的一个实施例中，如图2所示，该双系统冗余新型数据中心供配电系

统还包括：第七高压交流开关705、第五变压器65、第八高压交流开关709、第六变压器66、第

七低压交流开关711、第八低压交流开关712、第一低压一级交流母线I段1003、第一低压二

级交流母线II段1004和第一低压交流联络开关721。

[0077] 其中，高压一级交流母线I段1001通过第七高压交流开关705连接至第五变压器

65，高压二级交流母线II段1002通过第八高压交流开关709连接至第六变压器66，第五变压

器65通过第七低压交流开关711连接至第一低压一级交流母线I段1003，第六变压器66通过

第八低压交流开关712连接至第一低压二级交流母线II段1004，第一低压交流联络开关721

连接在第七低压交流开关711和第八低压交流开关712之间。

[0078] 具体而言，即高压一级交流母线I段10011经第七高压交流开关705连接第五至变

压器，高压二级交流母线II段1002经第八高压交流开关709连接至第六变压器66，第五变压

器65经第七低压交流开关711连接至第一低压一级交流母线I段1003，第六变压器66经第八

低压交流开关712连接至第一低压二级交流母线II段1004，第一低压一级交流母线I段1003

的第七低压交流开关711和第一低压二级交流母线II段1004的第八低压交流开关712之间

设置第一低压交流联络开关721。正常运行时，第一低压一级交流母线I段1003和第一低压

二级交流母线II段1004分别向电子信息设备400供电，第一低压交流联络开关721断开运
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行，当第七低压交流开关711或第八低压交流开关712故障时，第一低压交流联络开关721投

入运行，由第一低压一级交流母线I段1003向电子信息设备400供电，或者由第一低压二级

交流母线II段1004向电子信息设备400供电，第一低压一级交流母线I段1003或第二低压二

级交流母线II段1008均可承担所有负荷，第一低压一级交流母线I段1003或第一低压二级

交流母线II段1004故障恢复后，恢复到由第一低压一级交流母线I段1003和第一低压二级

交流母线II段1004分别向电子信息设备400供电的状态。

[0079] 在本实用新型的一个实施例中，如图2所示，该双系统冗余新型数据中心供配电系

统还包括：第九低压交流开关713、第十低压交流开关714、第十一低压交流开关716、第十二

低压交流开关715、第十三低压交流开关717、第二低压一级交流母线I段1007和第一UPS不

间断电源系统80。

[0080] 其中，第一UPS不间断电源系统80包括：第一主电源输入侧低压交流开关801、第二

整流器802、第二逆变器803、第一主电源输出侧低压交流开关804、第一旁路电源输入侧低

压交流开关805、第一静态开关807和第一维修旁路输入侧低压交流开关806。

[0081] 第一低压一级交流母线I段1003通过第九低压交流开关713连接至第一主电源输

入侧低压交流开关801的一端，第一主电源输入侧低压交流开关801的另一端连接至第二整

流器802的一端，第二整流器802的另一端连接至第二逆变器803的一端，第二逆变器803的

另一端连接至第一主电源输出侧低压交流开关804的一端。

[0082] 第一低压一级交流母线I段1003通过第十低压交流开关714连接至第一旁路电源

输入侧低压交流开关805的一端，第一旁路电源输入侧低压交流开关805的另一端连接至第

一静态开关807的一端，第一静态开关807的另一端连接至第一主电源输出侧低压交流开关

804的一端。

[0083] 第一低压一级交流母线I段1003通过第十低压交流开关714连接至第一维修旁路

输入侧低压交流开关806的一端，第一维修旁路输入侧低压交流开关806的另一端连接至第

一主电源输出侧低压交流开关804的另一端，第一主电源输出侧低压交流开关804的另一端

通过第十一低压交流开关716连接至第二低压一级交流母线I段1007。

[0084] 第一低压一级交流母线I段1003通过第十二低压交流开关715连接至第二低压一

级交流母线I段1007；第二整流器802还与第一飞轮储能设备200连接；第二低压一级交流母

线I段1007通过第十三低压交流开关717连接至第一列头柜500的一端，第一列头柜500的另

一端与电子信息设备400连接。

[0085] 具体而言，即第一低压一级交流母线I段1003经第九低压交流开关713连接至第一

UPS（Uninterruptible  Power  Supply，不间断电源）不间断电源系统的第一主电源输入侧

低压交流开关801，第一主电源输入侧低压交流开关801连接至第二整流器802，第二整流器

802连接至第二逆变器803，第二逆变器803连接至第一主电源输出侧低压交流开关804。第

一低压一级交流母线I段1003经第十低压交流开关714连接至第一UPS不间断电源系统80的

第一旁路电源输入侧低压交流开关805，第一旁路电源输入侧低压交流开关805连接至第一

静态开关807，第一静态开关807连接至第一主电源输出侧低压交流开关804的上口。第一低

压一级交流母线I段1003经第十低压交流开关714连接至第一维修旁路输入侧低压交流开

关806，第一维修旁路输入侧低压交流开关806连接至第一主电源输出侧低压交流开关804

的下口，第一主电源输出侧低压交流开关804经第十一低压交流开关716连接至第二低压一
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级交流母线I段1007。第一低压一级交流母线I段1003经第十二低压交流开关715连接至第

二低压一级交流母线I段1007，用于为第一UPS不间断电源系统80故障检修时旁路供电。第

二整流器802连接至第一飞轮储能设备200，第一飞轮储能设备200用于当海上风场电力系

统10或屋顶分布式光伏电力系统20停电时，配合第一UPS不间断电源系统80为氢储能单元

50启动提供后备时间，第二低压一级交流母线I段1007经第十三低压交流开关717连接至第

一列头柜500，第一列头柜500连接至电子信息设备400。

[0086] 其中，列头柜为成行排列或按功能区划分的机柜提供配电管理的设备。

[0087] 在本实用新型的一个实施例中，如图2所示，该双系统冗余新型数据中心供配电系

统还包括：第十四低压交流开关718、第十五低压交流开关719、第十六低压交流开关723、第

十七低压交流开关720、第十八低压交流开关724、第二提升母线722、第二低压二级交流母

线II段1008、第二UPS不间断电源系统90。

[0088] 其中，第二UPS不间断电源系统90包括：第二主电源输入侧低压交流开关901、第三

整流器902、第三逆变器903、第三主电源输出侧低压交流开关904、第二旁路电源输入侧低

压交流开关905、第二静态开关907和第二维修旁路输入侧低压交流开关906。

[0089] 具体的，第一低压二级交流母线II段1004通过第十四低压交流开关718连接至第

二主电源输入侧低压交流开关901的一端，第二主电源输入侧低压交流开关901的另一端连

接至第三整流器902的一端，第三整流器902的另一端连接至第三逆变器903的一端，第三逆

变器903的另一端连接至第二主电源输出侧低压交流开关的一端。

[0090] 第一低压二级交流母线II段1004通过第十五低压交流开关719连接至第二旁路电

源输入侧低压交流开关905的一端，第二旁路电源输入侧低压交流开关905的另一端连接至

第二静态开关907的一端，第二静态开关907的另一端连接至第二主电源输出侧低压交流开

关的一端。

[0091] 第一低压二级交流母线II段1004通过第十五低压交流开关719连接至第二维修旁

路输入侧低压交流开关906的一端，第二维修旁路输入侧低压交流开关906的另一端连接至

第二主电源输出侧低压交流开关的另一端，第二主电源输出侧低压交流开关的另一端通过

第十六低压交流开关723连接至第二低压二级交流母线II段1008。

[0092] 第一低压二级交流母线II段1004通过第十七低压交流开关720连接至第二低压二

级交流母线II段1008；第三整流器902还与第二飞轮储能设备300连接；第二低压二级交流

母线II段1008通过第十八低压交流开关724连接至第二列头柜600的一端，第二列头柜600

的另一端与电子信息设备400连接；第一低压二级交流母线II段1004通过第二提升母线722

和第一低压交流联络开关721与第一低压一级交流母线I段1003连接。

[0093] 具体而言，即第一低压二级交流母线II段1004经第十四低压交流开关718连接至

第二UPS不间断电源系统90的第二主电源输入侧低压交流开关901，第二主电源输入侧低压

交流开关901连接至第三整流器902，第三整流器902连接至第三逆变器903，第三逆变器903

连接至第二主电源输出侧低压交流开关。第一低压二级交流母线II段1004经第十五低压交

流开关719连接至第二UPS不间断电源系统90的第二旁路电源输入侧低压交流开关905，第

二旁路电源输入侧低压交流开关905连接至第二静态开关907，第二静态开关907连接至第

二主电源输出侧低压交流开关的上口。第一低压二级交流母线II段1004经第十五低压交流

开关719连接至第二维修旁路输入侧低压交流开关906，第二维修旁路输入侧低压交流开关
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906连接至第二主电源输出侧低压交流开关的下口，第二主电源输出侧低压交流开关经第

十六低压交流开关723连接至第二低压二级交流母线II段1008。第一低压二级交流母线II

段1004经第十七低压交流开关720连接至第二低压二级交流母线II段1008，用于为第二UPS

不间断电源系统90故障检修时旁路供电，第三整流器902连接至第二飞轮储能设备300，第

二飞轮储能设备300用于当海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20停电时，配

合第二UPS不间断电源系统90为氢储能单元50启动提供后备时间。第二低压二级交流母线

II段1008经第十八低压交流开关724连接至第二列头柜600，第二列头柜600连接至电子信

息设备400，实现数据中心的电子信息设备400双系统冗余供电。

[0094] 在本实用新型的一个实施例中，如图2所示，该双系统冗余新型数据中心供配电系

统还包括：第七变压器67、第八变压器68、第九高压交流开关706、第十高压交流开关710、第

十九低压交流开关725、第三低压一级交流母线I段1005、第二十低压交流开关726、第三低

压二级交流母线II段1006、第二低压交流联络开关730、第二十一低压交流开关727、第二十

二低压交流开关728、第二十三低压交流开关729、第三提升母线731、第二十四低压交流开

关732、第二十五低压交流开关733和第二十六低压交流开关734。

[0095] 其中，高压一级交流母线I段1001通过第九高压交流开关706连接至第七变压器

67，高压二级交流母线II段1002通过第十高压交流开关710连接至第八变压器68，第七变压

器67通过第十九低压交流开关725连接至第三低压一级交流母线I段1005，第八变压器68通

过第二十低压交流开关726连接至第三低压二级交流母线II段1006。

[0096] 第二低压交流联络开关730连接在第十九低压交流开关725和第二十低压交流开

关726之间。

[0097] 第三低压一级交流母线I段1005通过第二十一低压交流开关727连接至第一支持

和辅助设备700。

[0098] 第三低压一级交流母线I段1005依次通过第二十二低压交流开关728和第一自动

转换开关电器连接至第三支持和辅助设备900。

[0099] 第三低压一级交流母线I段1005依次通过第二十三低压交流开关729和第二自动

转换开关电器连接至第四支持和辅助设备1000。

[0100] 第三低压一级交流母线I段1005通过第二低压交流联络开关730和第三提升母线

731与第三低压二级交流母线II段1006连接。

[0101] 第三低压二级交流母线II段1006依次通过第二十四低压交流开关732和第一自动

转换开关电器连接至第三支持和辅助设备900。第一自动转换开关电器即图2中所示的

ATSE1（Automatic  Transfer  Switching  Equipment，自动转换开关电器）。

[0102] 第三低压二级交流母线II段1006依次通过第二十五低压交流开关733和第二自动

转换开关电器连接至第四支持和辅助设备1000。第二自动转换开关电器即图2中所示的

ATSE2。

[0103] 第三低压二级交流母线II段1006通过第二十六低压交流开关734连接至第二支持

和辅助设备800。

[0104] 具体而言，即高压一级交流母线I段1001经第九高压交流开关706连接至第七变压

器67，高压二级交流母线II段1002经第十高压交流开关710连接至低第八变压器68，第七变

压器67经第十九低压交流开关725连接至第三低压一级交流母线I段1005，第八变压器68经

说　明　书 13/16 页

18

CN 218040917 U

18



第二十低压交流开关726连接至第三低压二级交流母线II段1006。第三低压一级交流母线I

段1005的第十九低压交流开关725和第三低压二级交流母线II段1006的第二十低压交流开

关726之间设置第二低压交流联络开关730。正常运行时，第三低压一级交流母线I段1005的

第十九低压交流开关725和第三低压二级交流母线II段1006的第二十低压交流开关726分

别向支持和辅助设备供电，第二低压交流联络开关730断开运行。当第十九低压交流开关

725或第二十低压交流开关726故障时，第二低压交流联络开关730投入运行，由第三低压一

级交流母线I段1005向支持和辅助设备供电，或者由第三低压二级交流母线II段1006向支

持和辅助设备供电，第三低压一级交流母线I段1005或第三低压二级交流母线II段1006均

可承担所有负荷。第三低压一级交流母线I段1005或第三低压二级交流母线II段1006故障

恢复后，恢复到由第三低压一级交流母线I段1005和第三低压二级交流母线II段1006分别

向支持和辅助设备供电的状态。

[0105] 其中，支持和辅助设备指用于为电子信息设备400提供安装、调试、维护、运行监控

和管理的设备，允许短时间断电。

[0106] 以下结合图2，描述该双系统冗余新型数据中心供配电系统的工作原理。

[0107] 正常情况下，海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20独立向电子信息

设备400供电，两路供电系统同时工作，互为备用。海上风场电力系统10经第一变压器63、第

一高压交流开关701、高压一级交流母线I段1001、第七高压交流开关705、第五变压器65、第

七低压交流开关711、第一低压一级交流母线I段1003、第九低压交流开关713、第十低压交

流开关714、第十二低压交流开关715、第一UPS不间断电源系统80和第一飞轮储能设备200、

第十一低压交流开关716、第二低压一级交流母线I段1007、第十三低压交流开关717以及第

一列头柜500为电子信息设备400供电，第一飞轮储能设备200处于充满电热备待机状态。

[0108] 屋顶分布式光伏电力系统20第二经变压器、第二高压交流开关702、高压二级交流

母线II段1002、第八高压交流开关709、第六变压器66、第八低压交流开关712、第一低压二

级交流母线II段1004、第十四低压交流开关718、第十五低压交流开关719、第十七低压交流

开关720、第二UPS不间断电源系统90和第二飞轮储能设备300、第十六低压交流开关723、第

二低压二级交流母线II段1008、第十八低压交流开关724以及第二列头柜600为电子信息设

备400供电，第二飞轮储能设备300处于充满电热备待机状态，海上风场电力系统10和屋顶

分布式光伏电力系统20各提供50%的电能。

[0109] 当海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20的发电量大于负荷用电量

时，海上风场电力系统10经第一低压交流母线104、第三低压交流开关304、第一储能变流器

303、第一低压直流开关302为第一电池组301充电。屋顶分布式光伏电力系统20经第二低压

交流母线205、第四低压交流开关404、第二储能变流器403、第二低压直流开关402为第二电

池组401充电。海上风场电力系统10经第一变压器63、第三高压交流开关735、第三变压器

61、第五低压交流开关501、第一整流器502为电解槽503供电，电解槽503用于将海上风场电

力系统10多余的电能转变成化学能进行存储，存储在储氢罐504和储氧罐505中。屋顶分布

式光伏电力系统20第二经变压器、第四高压交流开关736、第三变压器61、第五低压交流开

关501、第一整流器502为电解槽503供电，电解槽503用于将屋顶分布式光伏电力系统20多

余的电能转变成化学能进行存储，存储在储氢罐504和储氧罐505中。

[0110] 当海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20的发电量小于负荷用电量
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时，第一电池组301经第一低压直流开关302、第一储能变流器303以及第三低压交流开关

304放电至第一低压交流母线104，与海上风场电力系统10同时为负荷供电；第二电池组401

经第二低压直流开关402、第二储能变流器403以及第四低压交流开关404放电至第二低压

交流母线205，与屋顶分布式光伏电力系统20同时为负荷供电。此时，高压交流联络开关

707、第五高压交流开关703和第六高压交流开关704断开运行。

[0111] 当海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20停电时，高压交流联络开关

707投入运行，高压一级交流母线I段1001向高压二级交流母线II段1002供电，或高压二级

交流母线II段1002向高压一级交流母线I段1001供电。高压交流联络开关707合闸期间，若

出现短时间断电情况，由第一飞轮储能设备200经第一UPS不间断电源系统80通过第十一低

压交流开关716、第二低压一级交流母线I段1007、第十三低压交流开关717以及第一列头柜

500供电，或者由第二飞轮储能设备300经第二UPS不间断电源系统90通过第十六低压交流

开关723、第二低压二级交流母线II段1008、第十八低压交流开关724以及第二列头柜600供

电。海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20承担100%负荷。

[0112] 当海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20全部停电时，由第一飞轮储

能设备200经第一UPS不间断电源系统80经第十一低压交流开关716、第二低压一级交流母

线I段1007、第十三低压交流开关717以及第一列头柜500供电，或者，由第二飞轮储能设备

300经第二UPS不间断电源系统90通过第十六低压交流开关723、第二低压二级交流母线II

段1008、第十八低压交流开关724以及第二列头柜600供电。同时启动氢储能单元50，燃料电

池508以储氢罐504中的氢气为燃料气体，以储氧罐505中的氧气作为氧化剂，产生化学反应

从而获得持续的电能，经第一逆变器509、第六低压交流开关510和第四变压器62将电能输

出至第五高压交流开关703和第六高压交流开关704的上口，当检测到第五高压交流开关

703和第六高压交流开关704的上口带电后，断开高压一级交流母线I段1001的第一高压交

流开关701、高压二级交流母线II段1002的第二高压交流开关702以及高压交流联络开关

707，闭合第五高压交流开关703和第六高压交流开关704，失电的高压一级交流母线I段

1001和高压二级交流母线II段1002由氢储能单元50供电，在氢储能单元50启动期间，由第

一飞轮储能设备200经第一UPS不间断电源系统80经第十一低压交流开关716、第二低压一

级交流母线I段1007、第十三低压交流开关717以及第一列头柜500为电子信息设备400供

电，同时由第二飞轮储能设备300经第二UPS不间断电源系统90通过第十六低压交流开关

723、第二低压二级交流母线II段1008、第十八低压交流开关724以及第二列头柜600为电子

信息设备400供电。当海上风场电力系统10和屋顶分布式光伏电力系统20供电恢复后，切换

到由海上风场电力系统10或屋顶分布式光伏电力系统20为电子信息设备400供电。

[0113] 综上，根据本实用新型实施例的双系统冗余新型数据中心供配电系统，利用海上

风电和分布式光伏为数据中心提供绿色供电电源，利用储能电池配合海上风电和分布式光

伏消纳，利用氢能为数据中心提供备用电源，利用飞轮储能UPS系统为数据中心提供断电保

障，构建了一种风光储氢一体化清洁能源供电的双系统冗余新型数据中心供配电系统。利

用丰富的海上风能资源，结合数据中心屋顶分布式发电，光伏制氢，可以将新能源生产的绿

色电能用于数据中心内服务器以及空调系统的电力开销，支撑数据中心的低碳化发展，从

而能够降低数据中心建设成本和运营成本，降低数据中心能源效率指标，减少碳排放。

[0114] 在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“纵向”、“横向”、“长度”、“宽
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度”、“厚度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”、

“顺时针”、“逆时针”、“轴向”、“径向”、“周向”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的

方位或位置关系，仅是为了便于描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装

置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型

的限制。

[0115] 在本实用新型的描述中，“多个”的含义是两个或两个以上。

[0116] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“一些实施例”、“示意性实施例”、

“示例”、“具体示例”、或“一些示例”等的描述意指结合该实施例或示例描述的具体特征、结

构、材料或者特点包含于本实用新型的至少一个实施例或示例中。在本说明书中，对上述术

语的示意性表述不一定指的是相同的实施例或示例。

[0117] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，本领域的普通技术人员可以理解：

在不脱离本实用新型的原理和宗旨的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本实用新型的范围由权利要求及其等同物限定。
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图2
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